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A Relevancia do Progresso Técnico na Consolidacédo da Cadeia
Produtiva da Soja no Sul do Estado do Maranhao (Brasil)

The Relevance of Technical Progress in Consolidation of Soybean Production
Chain in the South of Maranh&o State (Brazil)

Roberto César Costa Cunha'

Carlos José Espindola®

RESUMO: Este texto tem como objetivo central identificar o papel do progresso técnico na dinamica
expansiva da cadeia produtiva da soja no sul do Maranhao. Nos Ultimos dez anos, a producéo de soja
no estado do Maranhédo cresceu 110%, a produtividade 31% e a area de lavoura aumentou 300%. No
ano safra de 2014/2015, a produtividade alcancou 2.745 kg/ha, a area plantada atingiu mais 749,6 mil
hectares e a producdo passou de dois milhdes de toneladas. No sul do estado, os nimeros dessas
variaveis sao: 3.120 kg/ha; 640 mil hectares e 1,9 milhdo de toneladas respectivamente. A parte
meridional é responsavel por 92% da producado e 91% da area de soja do Maranhdo. A causa dessa
expansao foi motivada, entre outros elementos, por inovacdes tecnolégicas, sobretudo pelo convénio
da Embrapa com a Fundacdo de Apoio & Pesquisa do Corredor de Exportacdo Norte, Irineu Alcides
Bays (FAPCEN). Atualmente, 83,9% das sementes usadas sdo transgénicas, nas microrregides
edafoclimaticas (MREC’s) 1 e 2 esse percentual fica em 95% e nas MREC'’s 3 e 4 atinge 70%.

Palavras-chave: Progresso técnico. Embrapa/FAPCEN. Soja. Combinacdes geograficas. Sul do
Maranhdo.

ABSTRACT: This text is mainly aimed to identify the role of technical progress in the expansive
dynamics of the soybean production chain in southern Maranhdo. In the last ten years, soybean
production in the state of Maranhdo grew 110%, productivity by 31% and the crop area increased
300%. In the crop year of 2014/2015, productivity reached 2,745 kg / ha, the planted area reached
more 749,600 hectares and production from two million tonnes. In the south of the state, the numbers
of these variables are: 3,120 kg / ha; 640,000 hectares and 1.9 million tons respectively. The southern
part is responsible for 92% of production and 91% of the Maranhdo soybean area. The expansion
cause was motivated, among other things, through technological innovations, especially by the
agreement between Embrapa and Fundacg&o de Apoio a Pesquisa do Corredor de Exportagdo Norte
Irineu Alcides Bays (FAPCEN). Currently, 83.9% of used seeds are transgenic. In the edaphoclimatic
micro-regions (MREC's) one and two that percentage is 95%, and in MREC's three and four it reaches
to 70%.

Keywords: Technical progress. Embrapa/FAPCEN. Soy. Geographical combinations. South of
Maranhdo.
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INTRODUCAO

Delgado (1984) assinala que a partir da década de 1960 estruturou-se o inicio de
um novo padrao de producgdo agricola decorrente de: (a) mudancas abruptas na base
técnico-produtiva que se manifestaram, por um lado, no aumento sistematico de insumos e
magquinas industriais (fertilizantes, defensivos, sementes melhoradas, tratores, colhedeiras
etc.). E por outro lado, em uma dependéncia da producdo de matérias-primas agricolas e
das industrias processadoras de alimentos (oleaginosos, industrias de cana e alcool, téxtil,
fumo, bebidas etc.). Intensa (b) urbanizacdo e aumento no emprego nas cidades,
provocando forte aquecimento na demanda interna por produtos agricolas, conjugada com a
diversificacdo das exportacdes agricolas; (c) e do destacado papel da politica de crédito
rural como articuladora dos interesses da modernizacdo agricultura, em virtude da

necessidade de financiamento crescente.

O novo padrao de producéo da agricultura brasileira é a expressao da aplicacao
das conquistas da ciéncia moderna na agricultura e das novas formas de organizar a
producdo agricola. Delgado (1984), Dall’Agnol (2008) e Campos (2010) sublinham que a
atuacao efetiva do Estado brasileiro, sobretudo, na politica tecnoldgica, com énfase a partir
da criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e do Sistema
Nacional de Inovacao (SNI), por meio da introducdo de inova¢des, como a adaptacdo e a
introducdo de novas cultivares em diversas regibes, a genética e a biotecnologia, entre
outras. Essas pesquisas ajudaram no crescimento da producdo de graos - especialmente a
soja - e no processo de expansdo nas regides de cerrado, com destaque para o Centro-
Oeste (Mato Grosso), Matopiba' (Maranh&do, Tocantins, Piaui e Bahia) e, posteriormente,

para as areas umidas da Amazonia (Roraima e Rondénia).

Em vista disso, a regido Sul Maranhense? que se localiza na regido do
Matopiba, foi inserida nesse processo modernizador. Nos Ultimos anos o0s cerrados
localizados no sul do Maranhdo transformaram-se em espacos de reproducdo das
atividades da cadeia produtiva da soja, principalmente por apresentarem fatores que
propiciam a agricultura e, especialmente, no papel da Embrapa, que introduziu 36 cultivares
ambientadas a regido. O resultado disso foi que a producdo de grdos de soja atingiu 1.7
milhdo de toneladas na safra 2013/2014, usando uma é&rea de plantagdo de 600 mil
hectares, com produtividade média acima de 3.000 kg/ha (CONAB, 2015). As exportacfes
de gréos de soja alcangaram 1,3 milhdo de toneladas em 2013 e a receita cambial totalizou
US$ 705 milhdes, incorporando o cerrado maranhense no mercado nacional e internacional

de soja.
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Desse modo, constata-se, por meio de numerosa bibliografia, o desvelo em se
compreender o processo que move a dinamica geoecondmica e a busca incessante de
instrumentos que proporcionem conhecer e analisar as mdultiplas determinacfes dessa
expansao da cadeia produtiva da soja no sul do Maranh&o. Nessa bibliografia destacam-se:
(@) Introvini (2010) que menciona as transformagdes produtivas nas areas de cerrado do
Maranh&o e suas repercussdes econdmicas; (b) Frota; Campelo (1999), que discutem sobre
a evolucdo da producdo e produtividade da soja no Sul do Maranhdo pelas vantagens
comparativas no tocante a infraestrutura de transporte; (c) Botelho (2010), que faz uma
comparacédo analitica entre as duas areas produtoras de soja (Sul e Nordeste) no Maranhdo
e seus circuitos de cooperacdo no periodo técnico-cientifico informacional; (d) Mesquita
(2011), que explora a valorizacdo dos precos da soja e os incentivos crediticios; e Cunha;
Espindola (2015), que apresentam as caracteristicas territoriais e sociais gestadas na
expansao da cadeia produtiva da soja no sul do Maranh&o na esteira do aumento da divisdo

social do trabalho.

Porém, sdo poucos os estudos que, como em Paludzyszyn Filho (1995),
debrucam-se sobre o papel das inovacdes tecnolégicas e sua efetividade para a referida
cadeia produtiva. Mesmo assim, esses estudos deram elevada énfase aos resultados
propriamente ditos, e ndo sobre como sdo constituidas essas inovac¢des. Diante disso, a
guestdo central neste texto é identificar o encargo do progresso técnico na dinamica
expansiva da cadeia produtiva no territorio maranhense®. Ndo se trata aqui de um
determinismo tecnoldgico em que as forcas tecnoldgicas séo o fator decisivo na geracao das
mudancgas sociais e econdmicas, mas de ressaltar que “a base técnica da sociedade e do
espaco constitui hoje, um dado fundamental da explicitacdo histérica, ja que a técnica
invadiu todos os aspectos da vida humana, em todos os lugares” (SANTOS, 1996, p. 67).

Ainda, Conforme Santos:

O contetdo técnico cientifico do espaco permite, em areas cada vez mais
extensas, a producdo de um mesmo produto em quantidades maiores e em
tempo menor, rompendo os equilibrios persistentes e impondo outros, do
ponto de vista da quantidade e da qualidade da populacédo, dos capitais
empregados, das formas de organizacdo, das relacdes sociais etc.
(SANTOS, 1996, p. 127).

A partir dessa preposi¢édo, usaremos como categoria de analise as combinagdes
geogréficas de Cholley (1964)*. Partindo dessa escolha metodoldgica, o texto foi
desenvolvido com base em parametros bibliograficos e documentais, a partir de fontes
primarias e secundéarias. Dentre essas Ultimas destacam-se artigos em periddicos

indexados, teses, dissertacfes, livros, sitios na internet de entidades constantes nos
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relatérios empresariais e governamentais. Quanto as fontes primarias®, recorreu-se a
informacdes e dados dos relatérios técnicos do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), ao Sistema de Estatistica do Comércio Exterior do Agronegdcio
Brasileiro (AGROSTAT), aos relatorios técnicos da Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB) e ao banco de dados da Embrapa.

No intuito de sistematizacdo para alcancar o objetivo central proposto, o texto
esta segmentado em quatro se¢des, nao excluindo esta introducédo. A segunda secao se
dedica a discussdo sobre a importancia do Sistema Nacional de Inovacdo (SNI) e da
Embrapa na trajetoria tecnoldgica da cadeia produtiva da soja no Brasil. A secao terceira
discute a trajetoria tecnolégica e a parceria Embrapa/Fundacéo de Apoio a Pesquisa do
Corredor de Exportagcdo Norte “lrineu Alcides Bays” (FAPCEN) sobre a evolugdo e
consolidacao da soja no Maranhéo e, na Ultima secao, rabiscam-se algumas consideracées

finais sobre a analise feita e se foi ou ndo satisfeita a questao central proposta.

EMBRAPA/SOJA: PESQUISA E MELHORAMENTO

No caso de pesquisas direcionadas para a cultura da soja foi criada a unidade da
Embrapa em Londrina (PR) em 1975, denominada Centro Nacional de Pesquisa da Soja
(CNPS0). Um ano depois foi criado o Programa Nacional de Pesquisa da Soja com o
propédsito de integrar e potencializar os isolados esfor¢cos de pesquisa da soja pelo Brasil até
entdo realizados. O Centro Nacional de Pesquisa da Soja® empenhou-se em desenvolver
uma tecnologia especifica para producéo de soja em regides de latitude inferiores a 15° S, e

para o aumento da produtividade em areas dantes tradicionais.

Havia algumas iniciativas de pesquisa de soja no pais (nho Rio Grande do Sul
e em Sao Paulo), porém, um programa de geracdo de tecnologia mais eficiente e amplo
para todo o territério nacional na cultura da soja ainda possuia algumas caréncias. Exceto o
Rio Grande do Sul, onde a melhoria das cultivares proveniente dos Estados Unidos trouxe
maior rendimento e o desenvolvimento de uma ‘timida’ linha de pesquisa para cultura da
soja, em especial no Departamento Nacional de Pesquisa e Experimentacdo Agropecuaria
(DNPEA), com sede em Passo Fundo, nas outras regides isso ocorreu devido ao avango da
fronteira agricola por meio da utilizac&o de terras virgens para o plantio da soja, em especial

no Paran& e no Brasil Central, atuais areas de maior produc¢éo de soja.

A soja é considerada uma planta de dias curtos e noites longas, por isso grande
parte da area cultivada dessa oleaginosa localiza-se em latitudes, maiores de 30°, onde h4,
predominancia de clima temperado. As variedades convencionais, em sua grande maioria,

sdo altamente sensiveis as mudangas entre latitudes ou datas de semeadura, devido as
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suas respostas as variagdes no fotoperiodo’. Assim, o uso da caracteristica de periodo
juvenil longo foi solucdo encontrada por alguns melhoristas de soja para retardar o
florescimento em condi¢cbes de dias curtos. Portanto, a soja ndo é induzida a florescer,

mesmo submetida a fotoperiodo curto, permitindo assim um maior crescimento da planta.

Essas pesquisas lograram ao Brasil uma excecdo entre os maiores produtores
mundiais de soja, ja que por meio do controle do florescimento e, consequentemente, do
porte da planta, as cultivares ficaram menos sensiveis as variacfes de data de semeadura e
adaptadas em faixas de latitudes mais baixas. Tendo em vista esse contexto, nas ultimas
décadas a expansdo dessa cultura para a regidao Centro-Oeste e Nordeste do Brasil foi
intensa, igualmente, esse processo foi um grande desafio enfrentado pelo programa de
melhoramento do CNPSo (ALMEIDA, et al.,1999).

Em relacdo as cultivares desenvolvidas pelo CNPSo em parceria com outras
unidades da Embrapa, em especial a Embrapa Trigo, a Embrapa Cerrado e a Embrapa
Agropecuéria do Oeste, e com as instituicdes publicas e privadas® de 1975 (inicio do
programa de melhoramento), até 2014 foram lancadas 358 cultivares de soja (EMBRAPA,
2014b).

Cabe destacar que, um ano depois da implantacdo do CNPSo, em 1976, ja havia
material genético pronto aparecendo na primeira cultivar EMBRAPA/BRL1 para ser plantado
no Rio Grande do Sul. As duas primeiras cultivares para o Centro-Oeste apareceram em
1980 (BR 5 e Doko), e para o Nordeste, no mesmo ano foram lancadas trés cultivares, todas
apresentando um periodo juvenil longo. A primeira para o Nordeste, foi a denominada
‘Tropical’ e, dois anos mais tarde, teve a ‘Timbira®, cultivares que apareceram para
revolucionar a organizacdo socioespacial dessas regifes. O cultivo possibilitou a migracao
de sulistas e sua fixacdo em grandes estabelecimentos, totalmente mecanizados, como
outra racionalidade de producdo, ja que a soja foi utlizada por muitos como cultura
desbravadora, deixando no solo, ap6s sua colheita, nutrientes necessarios para o cultivo de
outras culturas. A partir do plantio de soja no Centro-Oeste e no Nordeste, uma gama de
indUstrias processadoras de sementes, além de cooperativas, apareceram Como Novos
objetos em varios nicleos urbanos dessas regifes. Isso viabilizou e ofereceu estabilidade a

sua exploragdo econdmica (CUNHA, 2015).

De 1981 a 1990 produziram-se 35 materiais genéticos. Nesse periodo a regido
Sul ainda ocupava o primeiro lugar em desenvolvimento de cultivares, o Centro-Oeste
aparecia em segundo lugar, com 13 cultivares, uma a menos que o Sul. Ainda nessa década
nao foi desenvolvida nenhum material genético para o Norte do Brasil. No periodo de 1991 a

2000, quando o Mato Grosso passou a liderar a producdo de soja no Brasil, a Embrapa
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langou 56 cultivares apropriadas para o plantio em varios estados do Centro-Oeste, 23 para
o Sul, treze para Nordeste, treze para o Sudeste e seis para o Norte. Em 1992, foi lancada a
Embrapa 20 (Doko RC), cuja amplitude edafocliméatica dessa cultivar poderia atingir o
Tocantins, Goias, Distrito Federal, Mato Grosso e Bahia; em 1998 aparece a primeira cultivar
para o plantio no Para (BRS Seridé RCH)™® (ESPINDOLA; CUNHA, 2015).

Cabe ressaltar que, ap6s 2000, ampliou-se de maneira significativa as parcerias
com outras instituicdes: das 135 cultivares lancadas a partir desse ano, apenas cinco sao de
exclusividade da Embrapa, ou seja, desenvolvidas sem parcerias. Interessante observar que
parte significativa das parcerias deu-se com empresas privadas'. O Centro-Oeste teve 67
cultivares de soja produzidas para o plantio na referida regido, de 2001 a marco de 2009,
isto &, dezessete a mais, em nimeros absolutos, da quantidade de cultivares para o Sul*?, e
0 Sudeste recebeu também atencédo especial com 56 materiais genéticos, um aumento de
430% em relacdo a década anterior; o Norte teve um aumento de 283,33% e o Nordeste de
153,84% (CUNHA, 2015).

Atualmente, o uso da biotecnologia pela ciéncia agronémica vem sendo alvo de
vérias criticas, mediante a expansdo dos organismos geneticamente modificado (OGMs)*3.
Essas plantas sdo resultados da modificacdo de organismos a partir da engenharia genética,
cujo objetivo precipuo € obter caracteristicas diferentes das naturais e melhorar sua
resisténcia a doencas, pragas e herbicidas, aumentando os compostos nutricionais, dando

maior facilidade de processamento, melhor conservacao dos frutos, entre outras melhorias.

Menciona-se que, desde o0 momento em que 0s pesquisadores iniciaram o
entendimento do comportamento genéticos das plantas, e passaram a desenvolver técnicas
para melhora-las, eles jA estavam praticando engenharia genética. Para desenvolver a
planta transgénica, os pesquisadores utilizam a técnica de transformacéo genética, na qual
um ou mais genes sado isolados bioquimicamente em uma célula; esses genes podem ser
gualquer organismo vivo, como uma bactéria, um animal ou até mesmo outra planta
(EMBRAPA, 2014a). A identificagdo de genes e mecanismos moleculares envolvidos nas
respostas aos mais variados tipos de estresses, abibticos e bidticos, constituem uma
poderosa ferramenta para desenvolvimento de estratégias de controle. Neste sentido,
técnicas relacionadas aos estudos da Expressdo diferencial de genes (EDG), como
Microarranjo de DNA, Bibliotecas Subtrativas de DNA e PCR quantitativo tém sido as

principais ferramentas biotecnoldgicas usadas pela Embrapa Soja.

Em 1994 a Embrapa/soja iniciou um programa de pesquisa visando a
incorporacdo de técnicas de biotecnologia nas areas de melhoramento genético da soja,

fixacdo biolégica do nitrogénio, fitopatologia, entomologia, ecofisiologia, entre outras areas
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(EMBRAPA, 2014a). Tendo em vista essas inovacdes e a urgéncia da pesquisa publica
acompanhar as tendéncias de mercado e garantir ao produtor um material genético de boa
gualidade, em 1997 a Embrapa/Soja, em parceria com a Monsanto, iniciou pesquisas com a
soja transgénica e assim passou a inserir em suas cultivares o gene tolerante ao herbicida

glifosato.

Desde entdo, a Embrapa/Soja ja desenvolveu dezesseis cultivares Roundap
Ready (RR), sem contrato de exclusividade, e dezessete com contrato de exclusividade da
tecnologia Roundap Ready (RR) da Monsanto. A parceria com a Monsanto resultou em nove
materiais, lancados em 2003 (seis para 0 Sul, S&o Paulo e sul do Mato Grosso do Sul; trés
para Minas Gerais, Goias e Mato Grosso), dois em 2004, trés em 2005, dois em 2006, dez
em 2007, um em 2008 e seis até marco de 2009. De 2010 a 2014 surgiram mais 36
cultivares com essa parceria. Ao todo foram 16 cultivares transgénicas adaptadas a algumas
areas dos estados do Piaui, Maranhdo e Tocantins (EMBRAPA/FAPCEN, 2014). Nos
proximos anos havera um salto na diversidade de variedades, ndo somente dos institutos de
pesquisa publica como também das empresas de pesquisa privadas que possuem materiais
em testes, com variedades tolerantes a pelo menos dois grupos de herbicidas, inseticidas
(lagartas e brocas), a fungos (ferrugem asiatica) e nematoides, e também cultivares de
maior produtividade e tolerdncia a seca (esses materiais devem ser aplicados em regides
com chuvas irregulares como no Nordeste). Tal tipo de gene constitui-se em uma meta
mundial de pesquisa da soja em decorréncia a diversos problemas climaticos (REETZ,
2009; BARTHOLO, 2014).

Outro marco nas pesquisas da Embrapa ocorreu em 2010, com o lancamento da
Soja Cultivance, primeiro transgénico totalmente desenvolvido no Brasil. A soja Cultivance
levou 10 anos para ser desenvolvida e é resultado da parceria Basf/Embrapa. A cultivar é
tolerante a herbicidas da classe das imidazolinonas (o genoma da planta foi modificado por
meio da inser¢cdo do gene Ahas, extraido da Arabidopsis thaliana, planta usada na producéo
de herbicida da classe imidazolinonas). Essa cultivar concorre com a soja RR (Monsanto) e
assim o produtor pode alternar o plantio com graos e herbicidas distintos, e controlar com
maior eficiéncia o surgimento das plantas invasoras. A Embrapa espera a aprovagdo para a
comercializacdo dessas novas sementes pela Comissdo Técnica Nacional de
Biossegurancga (CTNBio) (ESPINDOLA; CUNHA, 2015).

Em relacdo a historia da produgdo de soja transgénica no territério nacional e
sua legalizacéo, cabe pontuar que desde 1998, quando foram descobertos os primeiros
plantios clandestinos na regido central do Rio Grande do Sul com sementes
contrabandeadas da Argentina, houve vérias batalhas juridicas para embargar o plantio e a

comercializacdo da soja transgénica no Brasil. Porém, em 2003 o governo publicou a
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Medida Proviséria 113 que autorizou a comercializagdo da safra de soja transgénica
produzida por agricultores do Rio Grande do Sul. No Parand, a primeira lavoura clandestina
transgénica foi descoberta em Toledo, na regido sudoeste, na safra 2001/02 (EMBRAPA,
2014a).

Em 2005 foi criada a lei de Biosseguranca, estabelecendo normas de seguranca
e mecanismos de fiscalizacdo de atividades que envolvam organismos geneticamente
modificados (OGM’s) e seus derivados. Em 2006, o governo federal colocou fim na celeuma
regulamentando como legal o plantio de soja geneticamente modificada por meio de mais
uma Medida Proviséria e leis especificas™, com o objetivo de assegurar a sua

comercializagdo, legalizando seu cultivo.

ApoOs essas medidas, o plantio de soja transgénica aumentou em uma proporgcao
extraordinaria. Atualmente a soja transgénica predomina na plantacao brasileira. Na safra
2014/2015%, a soja transgénica devera cobrir cerca de 93% da &rea total plantada no pais,
representando 29 milhdes de hectares. Sendo que 76,7% desse total produzido sera
destinado a tecnologia tolerante a herbicidas (TH) e 16,5% a tecnologia resistente a insetos e
tolerante a herbicidas (RI/TH) (ANUARIO DA SOJA, 2014, p. 85). A margem que sobra para
soja convencional é para atender o nicho de mercado, principalmente europeu, pois esse
mercado paga caro pela soja ndo geneticamente modificada. Analisando por estado, a taxa de
adesdo maior de biotecnologia estad no Rio Grande do Sul, com 99,2% da area total, enquanto
a menor, 79,8%, no Piaui. Por regido, o Sul esta coberto por 94,7%, o Nordeste por 89% e o
Norte por 77%.

Em 2014, foi anunciado que a semente de soja com gene tolerante a seca
poderé estar disponivel no mercado em cinco anos. O antincio foi feito pelo Genosoja*’, em
palestra apresentada no Centro de Estudos e Debates Estratégicos da Cémara dos
Deputados. Apds os estudos realizados em laboratério, as plantas deveréo ser testadas em
campo, e depois dependerdo de liberacdo da Comissédo Técnica Nacional de Biosseguranca

para sua comercializacéo.

No tocante aos investimentos em P&D no setor agropecuario nacional, tém
mostrado comportamento mais favoravel, da ordem de 1,5% a 1,8% do PIB setorial na
Gltima década. O pais passou a ser um dos grandes players na geracdo de ciéncia e
biotecnologia agricolas no mundo. Os investimentos em pesquisa, no pais, sao
predominantemente publicos e o orcamento da Embrapa que tradicionalmente absorve 50%
a 60% dos investimentos totais em pesquisa publica agropecuaria, retrata esse fato.
Avaliando em termos absolutos, o orcamento da Embrapa foi, em média, de R$ 1,67 bilhdo

entre 1995 e 1999; caiu progressivamente até R$ 1,32 bilhdo, na média do triénio 2003-
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2005; e cresceu novamente nos anos seguintes, atingindo, em média, R$ 2,34 bilhées no
periodo 2009/2011. Em 2012 e 2013 o or¢gamento global do Embrapa foi de R$ 2,5 bilhdes
por ano. Em 2014, o orcamento executado por essa empresa chegou a R$ 2,61 bilhdes
(EMBRAPA, 2014b).

CONVENIO EMBRAPA/FAPCEN NA EVOLUCAO E CONSOLIDACAO DA SOJA NO
MARANHAO

Conforme assinalou Cholley (1964), entre outras, para uma combinacdo ser
originalmente geografica, € necessario que ela interfira na totalidade de um grupo humano,
pois o carater geogréafico esta determinado pela relagéo espaco e tempo. Um determinado
sistema agricola é composto por combinacdes geograficas mais complexas, pois resultam
da interacdo de elementos fisicos (solo, clima etc.), elementos biolégicos (flora) e elementos
humanos (méaquinas, insumos, mao de obra e etc.). Assim, o homem, para escolher um
determinado cultivo e as técnicas mais adequadas, tem que observar as condi¢cdes naturais

gue o cercam para obter as colheitas necessarias a sua sobrevivéncia.

Nas ultimas décadas, o estado do Maranh&o foi um dos que mais desenvolveu a
sojicultura, embora ainda tenha pouca participacdo no computo geral da cadeia produtiva da
soja. No ambito singular de producéo de graos, segundo a Conab (2015), o Maranhdo esta
em oitavo lugar, com certa de 2,1% da producdo no Brasil, sendo o segundo produtor do

Nordeste, perdendo para Bahia, que possui 4,2% da producdo nacional (Ver figura 1).

Figura 1. Producéo de gréos de soja no Maranh&o 1990, 2000, 2010, 2013

Producao de graos de soja por municipios do Maranh3o em 1990 Producao de graos de soja por municipios do Maranh3o em 2000

Fonte: autores

Ha duas regides produtoras de gréos de soja no Maranh&o, no sul maranhense,
com o municipio de Balsas (MA) sendo o polo, e possuindo predominancia absoluta sobre o

nordeste do estado (regido de Chapadinha) em ternos de é&rea plantada, producgdo e
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produtividade. Na ultima década, a producdo no sul do estado cresceu 110% e a
produtividade cresceu 31% e a &rea plantada aumentou cerca de 300%.

O sul do Maranhéo (ver figura 02), representa 92% da produc¢éo do estado e, em
area plantada, 91%, e s6 o municipio de Balsas (MA) produz cerca de 38%. Na regido de
Chapadinha a area plantada equivale a 6%, e a producdo fica no patamar de 6%. Essa
grande discrepancia é notoria, também, na produtividade. No sul maranhense a média
alcanca uma performance de quase 3.100 quilos por hectare e no nordeste do estado nédo
passa de 900 quilos por hectare (CONAB, 2015). Essa diferenca pode ser explicada, entre
outros fatores, pela incipiéncia do cultivo na regido de Chapadinha, datado dos anos 2000,
pela escassez de terra ndo-cansadas pelo ciclo do algoddo, pelo baixa composi¢cdo
tecnolégica do plantio e por niveis pluviométricos e de fotoperiodismo serem menores do

gue na parte sul do estado.

Figua 2 — Regi&o Sul maranhense

Regido Sul Maranhense

Tocantins

1:2.755.527

Fonte: Cunha (2015, p. 32)

Assim, em 1984, ainda com dados da Conab (2015), havia 10.000 hectares
plantados e em 1994 ja eram 62.800 hectares de area plantada, um aumento de mais de
seis vezes. Quanto a produgdo, no mesmo periodo ela cresceu em um ritmo ainda maior,

passando de 9.000 toneladas para 138.200, crescendo um pouco mais de 15 vezes.

A produtividade subiu em um compasso menos agressivo, passando de 900
quilos por hectare, para 1.850 quilos por hectare. Todas variaveis cresceram acima da média
nacional. Nesse periodo, a soja ganha notoriedade, as grandes empresas agricolas
comecgam a chegar aos cerrados nordestinos, a pesquisa e as inovacgdes tém resultados
excelentes, o que se deve, precipuamente, as cultivares adaptadas as condicdes
edafoclimaticas do cerrado e os produtores avaliaram que a Unica solucéo é a modernizacao

e mecanizacdo definitiva das lavouras. Em 1987, com a necessidade de pesquisa para
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adaptar as sementes ao solo nordestino, cria-se uma unidade de pesquisa da Embrapa em
Balsas (MA).

As primeiras cultivares adaptadas ao cerrado do Nordeste, desenvolvidas pela
Embrapa a partir das pesquisas do pesquisador Irineu Alcides Bays, foram testadas no
Maranhdo e foram batizadas de ‘Tropical’ e ‘Timbira’, suas produtividades surpreenderam e
a média ficou 3.050 quilos por hectare, no caso da Timbira, e 2.080, para o caso da Tropical,
em campo experimental da Embrapa (INTROVINI, 2010). Essas cultivares pioneiras
apresentavam genétipos de periodo juvenil longo e linhagem originada nas Filipinas (Bilomi
n® 3). Basicamente o método era apenas de cruzamentos (hibridagbes — hibridismo) com

outras linhagens de varios gendtipos dispares.

A datar de meados da década de 1980, a Embrapa intensifica a pesquisa com a
parceria da entdo Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), por intermédio da
Superintendéncia da Estrada de Ferro Carajas e o Banco do Brasil, por meio da Diretoria de
Crédito Rural. O convénio cientifico-financeiro, além de pretender o desenvolvimento de
inovacbes em cultivares ao ajustamento ao solo da regido, visava estudos sobre o
lancamento do Corredor de Exportacdo Norte, sobre infraestrutura da CVRD e sobre as
condicbes convenientes para a producdo de grdos em grande escala. Desde 1987, com a
chegada da Embrapa em Balsas (MA), até 1994, seu programa de melhoramento de soja
lancou as seguintes cultivares e também viabilizou a reproducdo das respectivas sementes:
BR 27 (Cariri); BR 28 (Seridd); BR 35 (Rio Balsas); BR EMGOPA 312 (Potiguar); EMBRAPA
9 (Bays); EMBRAPA 30 (Vale do Rio Doce); EMBRAPA 31 (Mina); EMBRAPA 32 (ltaqui);
EMBRAPA 33 (Cariri RC) e EMBRAPA 34 (Teresina RC)*® (PALUDZYSZYN FILHO, 1995).

De mais a mais, o0 aumento significativo da produtividade foi resultado de uma
combinacédo de elementos econdmicos, politicos e naturais, e da presenca de altos niveis de
pluviosidade e a ideal amplitude térmica (21°C a 34°C). Uma planta de soja é constituida,
em seu peso, de praticamente 90% de agua, que participa de todas as etapas fisioldgicas,
bioquimicas, termoquimicas. Dependendo do manejo e do ciclo, os niveis podem variar
entre 450 e 900 mm por ciclo. Em correspondéncia com os limites térmicos, a melhor
temperatura para o total desenvolvimento do grdo de soja é perto dos 30°C. Em
temperaturas menores de 15°C o crescimento se apresenta nulo, na acima de 40°C ocorre
floracdo precoce prejudicando a altura méaxima da planta. Na etapa de colheita,

temperaturas baixas retardam o procedimento por causar graos verdes (CUNHA, 2015).

O sul maranhense possui 1,8 milhdo de hectares propicios para produgdo em
larga escala de grdos, atualmente, cerca de 600.000 hectares estdo produzindo gréos de

soja e dividem-se em quatro micro regifes edafocliméaticas (MREC) (ver figura 03): Serra do
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Penitente (MREC 1) e Chapada dos Gerais de Balsas (MREC 2), com altitudes que podem
chegar a 750 metros, com terreno planos, com solos de latossolos de textura de 35% e 65%
de argila. Apresenta volume pluviométrico médio de 1.600 milimetros, pois nuvens
carregadas da Amazonia incidem direto a essa area; Rio Coco (MREC 3) e llha de Balsas
(MREC 4) possuem altitudes de até 300 metros, com terrenos variando de planos a
inclinados, com textura arenosa, mostram niveis de pluviosidades médios de 1.000
milimetros. Com alta disponibilidade hidrica, a bacia do Rio Balsas é composta por oito rios
gque apresenta potencial para utilizacdo de pivd central, o que garante a producdo em
periodos de estiagem.

Figura 3. Micros Regifes Edafoclimaticas (MREC's) produtoras de soja do Sul do Maranhé&o

Micros Regides Edafoclim:aticas (MREC's) produtoras de soja do Sul do Maranhao

Fonte: Cunha (2015, p. 158)

Todas as quatro areas possuem amplitude térmica sem periculosidade, variando
de 21°C a 34°C, pois a soja é vegetal de dia curto, e nas latitudes baixas o dia e a noite tém
a mesma duracdo. Devido a essas caracteristicas micro-edafoclimaticas as tecnologias de
fertilizacdo sdo fortemente satisfatorias. Nas regides de mais alto volume de chuvas, os
produtores utilizam cultivares de soja de ciclo curto, aproveitando o restante do periodo

chuvoso para plantarem a segunda safra de milho (CUNHA, 2015).

A partir de 1995, a cultura da soja no sul do Maranhdo entra na fase de
consolidagdo. O crescimento, tanto de produtividade como de area plantada e producéo, é
satisfatorio. Do ano safra 1995/1996, a média da produtividade alcangava, no estado, 2.240
kg/ha, uma média maior do que a do Nordeste e do Brasil, no mesmo ano safra, com 1.732
e 2.175 kg/ha, respectivamente. O Maranh&o s6 perdia para Mato Grosso e para o Parana.
Até na safra de 2002/2003, as sementes de soja has planta¢des do sul maranhense eram
convencionais, e a produtividade aumentava com média cadéncia, atingiu 2.390 kg/ha neste

ano, ficando na frente apenas do Nordeste (2.031 kg/ha).
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Daqui por diante, houve um crescimento acelerado na produtividade da soja no
Maranhdo, entre 2002/2003 e 2013/2014 houve um aumento de 700 kg/ha em média
(CONAB, 2015). Esse resultado foi o maior do pais. No mesmo periodo, o Mato Grosso
ampliou em média 170 kg/ha. Entre outros motivos, explica-se essa amplificacdo na
produtividade devido a implementacao nas plantagdes comerciais dos resultados da parceria
tecnoldgica entre a Embrapa e a Fundacéo de Apoio a Pesquisa do Corredor de Exportacao
Norte Irineu Alcides Bays (FAPCEN)™.

O convénio de transferéncia tecnoldgica® entre a Embrapa (Embrapa Soja,
Embrapa Cerrados) e a FAPCEN teve como objetivo a obtengédo de cultivares com alta
capacidade de adaptacdo e alto potencial produtivo, boa qualidade de sementes e
resisténcia as principais pragas e doencas que ocorrem na regido. Além do mais, essas
parcerias desenvolveram variedades superiores para serem cultivadas e comercializadas
pelos produtores de sementes, 0s quais cooperam no financiamento de parte das pesquisas
do programa de melhoramento genético. As sementes eram procedentes da regido central
do Brasi™ e, em sua maioria, chegavam ao Maranhdo com mau desempenho
(produtividade) e as condigbes de clima e solo ndo colaboravam com a resisténcia,
sanidade, ciclo, teor de proteina e de éleo e vigor, por isso, hdo eram produtivas. Sendo
assim, havia a necessidade de pesquisar e observar a genética sob as condi¢des
edafoclimaticas existentes no estado, que eram basilares para o desenvolvimento da cultura

de soja.

Assim, depois que saem dos laboratérios da Embrapa Soja, em Londrina (PR),
as linhagens séo testadas em diferentes locais, ou seja, em campos experimentais da
Embrapa, em Balsas (MA) da FAPCEN e dos multiplicadores. Todo esse processo pode
levar cerca de dez anos. Depois as cultivares genéticas de melhores rendimentos sao
lancadas no mercado. Apds, a FAPCEN distribui as cotas para os multiplicadores que
comercializam as sementes. Sdo recolhidas taxas tecnolédgicas (royalties) para financiar
outras pesquisas. Essas sementes transgénicas sdo exportadas para paises da América
Latina (Venezuela, Guianas, Suriname, Republica Dominicana etc.) e paises africanos,

como Gana, ou seja, 0 Maranhdo é um estado que transfere tecnologia.

A Embrapa, em parceria com a FAPCEN e outras empresas (Monsanto, etc.),
produz as seguintes cultivares: convencionais - BRS Carnalba; BRS Sambaiba; BRS
Tracaja; BRS Pérola; BRS 326; BRSMA Seridé RCH; BRS Candeia; BRS 219 Boa vista;
transgénicas — BRS 333 RR; BRS Sambaiba RR; BRS 325 RR; BRS 9090 RR; BRS 8890
RR; BRS 279 RR; BRS 270 RR; BRS 271 RR; BRS 278 RR. Todas essas variedades de
cultivares sdo mais produtivas, tolerantes a herbicidas e a maioria resistente a insetos, e

adaptadas as condi¢Bes naturais da regido. As cultivares mais plantadas foram as do tipo
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convencional BRS Pérola de ciclo médio, ideal para atitude mais baixas e solos de alta
fertilizag&o, possuindo grande resisténcia para o0 acamamento; e a BRS Sambaiba RR, uma
cultivar da linhagem da BRS Sambaiba, de ciclo curto e com periodo juvenil longo, que nédo
possui limitagdes de altitude, é adaptada para média fertilizacdo do solo e possui média
resisténcia ao acamamento. Essa cultivar foi a mais plantada no centro-norte do pais, devido
ao seu elevado potencial de rendimento de gréos e por sua alta estabilizacdo de producédo
(FAPCEN, 2014). Ademais, no Maranh&o, a adocao da soja transgénica chega a 83,9%. Nas
MREC's 1 e 2 a taxa de adocao de cultivares transgénicas chega a 95%, e nas MREC’s 3 e
4 o uso de cultivares geneticamente modificadas € de 70% (CUNHA, 2015).

Vale evidenciar que esse convénio da Embrapa com a FAPCEN e o setor
produtivo estd caracterizado pelo que Stokes (2005) denominou de o ‘Quadrante de
Pasteur’, pois as pesquisas baseadas em conhecimento cientifico e aplicadas na realidade
concreta, utilizando combinagbes dessas duas variaveis, inserem, em movimento dinamico,
0 conhecimento cientifico para atender as demandas produtivas e solucionar entraves
agricolas regionais. Também é justo lembrar que essa parceria se assemelha com o que
Rangel (2005) afirma ser uma dependéncia relativa quanto ao acesso da tecnologia de
ponta. A Embrapa, por exemplo, utiliza os materiais genéticos das grandes empresas
estrangeiras (tecnologia RR da Monsanto), mas obtém o dominio dessa tecnologia. Isso
garante aos produtores a qualidade e a eficiéncia da tecnologia, por meio do teste de
variedades de materiais genéticos sob varias condicBes edofoclimaticas regionais e locais,

ou seja, a tecnologia € estrangeira e a inovacao é nacional.

Vale ressalvar que na agricultura, no caso da soja, as inovacdes demandam a
industria inovacdes em produto. Com o lancamento das cultivares citadas anteriormente,
gue apresentam sementes com caracteristicas morfoldgicas e fisiol6gicas, a industria de
insumos foi obrigada a se adaptar a essas novas tecnologias agrarias. Disso, o sul
maranhense, pelas condi¢des desenvolvimento tardio da cultura referentes as areas
meridionais do pais, teve excelente receptividade as inovagdes na armazenagem e plantio
de sementes de soja, pois, em regides de latitudes e altitudes baixas, a producdo de
sementes era considerada pouco provavel, devido a grande amplitude térmica e a

diferencas severas de umidade do ar.

No sul do Maranhdo, assim como em todo cerrado brasileiro, o solo é acido,
necessitando de corre¢cdes dos nutrientes e minerais, o que o desfalca para estabelecer
conveniéncias ao recebimento de sementes adequadas. Manipulando todas as etapas
corretas, isso podera garantir custos baixos e uma produtividade alta. E para atingir um bom
manejo, h& inUmeros tipos de fertilizantes e adubos para cada tipo de terreno, para cada

semente e para cada cultura. Ndo obstante, nas ultimas décadas houve uma mudanca
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radical no cultivo do solo e o estabelecimento do sistema direto de plantio, que além de ser
um procedimento conservacionista, melhora significativamente o rendimento da soja. No sul
maranhense, préximo de 85% da &rea plantada com soja utiliza esse sistema, no nordeste
maranhense, esse método ndo passa de 30%. Entre as quatro areas produtoras no sul do
estado, esse percentual possui variagdo em 10% (CUNHA, 2015, p.163-164). Ademais, a
figura 4 demostra que essas combinagbes apontadas, entre outras, contribuiram para as
MREC's 1 e 2 se comportassem de forma diferente das MREC’'s 3 e 4 quanto a
produtividade média de grdos de soja”’. Em média, no periodo entre 2000 e 2014, essa
diferenciacéo na produtividade atingiu cerca de 10%.

Figura 4. Produtuvidade média de soja nas MREC’s do sul do Maranhéo

3.500 -

3.000 - —1—11
. AU

= 2.000 ‘

HHHHI

- MUHHE

o i
CHHHNNNNNNNNNNN
 HININENENSNININENININENENENENSE

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Anos

EMREC1 mMREC2 =MREC3 mMREC4

Fonte: IBGE (2015)

CONSIDERACOES FINAIS

Especificamente, as politicas tecnolégicas para as cultivares da soja sugiram,
sobretudo, com a criacdo da Embrapa Soja em Londrina (PR). Trajetérias tecnologicas ao
longo de quatro décadas fizeram essa empresa publica lancar 358 cultivares de soja
adaptadas as mais diversas caracteristicas edafoclimaticas das regibes do Brasil. Com o
avango da biotecnologia, a adocdo de cultivares geneticamente modificadas no plantio de

soja chega a 93% da area.

Segundo as combinagdes geogréficas, excelentes condi¢cdes edafoclimaticas,
alto nivel tecnoldgico e terras disponiveis, houve um aumento expressivo na producgdo dos
grdos de soja no Maranhdo, alcancando este estado o oitavo lugar no Brasil, e sendo o
segundo produtor do Nordeste. Nos ultimos dez anos, a producdo cresceu 110%, a
produtividade 31% e a area de lavoura aumentou 300%. O sul maranhense é responsavel

por 92% da producdo e 91% da area de soja. Cerca de 600 mil hectares, em 2014, foram
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plantados com soja e dividem-se em quatro MREC’s. As MREC’s 1 e 2 (Serra do Penitente e
Chapada dos Gerais de Balsas), sdo mais produtivas e alcancam niveis superiores de
produtividade, devido as maiores altitudes e maiores indices de chuvas. As MREC’s 3 e 4
(Rio Coco e llha de Balsas), sdo de produtividade menor, mas ha uma alta capacidade
hidrica que garante a producao nos periodos de falta de chuvas.

O alto nivel tecnolégico foi desenvolvido, sobretudo, pela Embrapa tendo como
parceiro a FAPCEN e agentes produtivos. Foram criadas dezenas de cultivares adaptadas
as condi¢des naturais do sul do Maranhdo. Atualmente, 83,9% das sementes usadas s&o
geneticamente modificadas, nas MREC’s 1 e 2 esse percentual fica em 95% e nas MREC’s
3 e 4 atinge 70%. Por meio da rede de multiplicadores de semente, o Estado transfere
tecnologia para paises da América Latina e Africa. Além disso, a ades&o ao plantio direto
subiu para cerca de 85%. Isso propriciou uma diferenciacdo quanto a produtividade média

de graos entre as MREC’s. As MREC’s 1 e 2 sao mais produtivas que as MREC’s 3 e 4.

Por derradeiro, uma sociedade determinada n&o tem fungdes permanentes, nem
um nivel das forcas produtivas e das relacdes de producéo e de propriedade sdo imutaveis.
As sociedades interagem e evoluem no processo historico. O desenvolvimento da cadeia
produtiva da soja no sul do Maranh@o € proveniente da marcha da natureza e do processo
histérico. Ha uma interacdo entre o novo e o velho, com dominio do primeiro. Mas, esse
poder de dominacdo do novo néo se realiza completamente. Entrementes, vale lembrar que
nao podemos cair em determinismos especificos, pois ndo existe vocacdo. Cada momento

histérico dentro de uma formacéao socioespacial tem uma significacao particular.

Na andlise desse processo histérico, vimos o triunfalismo do progresso técnico
para expansdo da producdo. Foi destacado, também, que as empresas agricolas das quatro
MREC's tém acesso a tecnologia de vanguarda por meio da transferéncia de tecnologia
Embrapa-FAPCEN. Na safra 2014/2015, no Maranhdo, a produtividade chegou perto dos
2.800 kg/ha, a area plantada atingiu pouco menos de 750 mil hectares. A produ¢do passou
de dois milhdes de toneladas. No sul do estado, a produtividade ficou com patamares
médios de 3.120 kg/ha; a area de cultivo atingiu 640 mil hectares e a foram colhidas 1,9

milh&o de toneladas de grdos de soja.

Em termos gerais, a expansao (produtividade, producédo) e a consolidagédo da
soja no territério do sul maranhense teve, entre outros, como fator determinante o progresso
técnico, e este, por sua vez, estd condicionado a combinagbes geograficas (CHOLLEY,
1964). A cadeia produtiva da soja no sul do Maranhédo, sua unidade e a totalidade de
diversas esferas — as combinagfes geograficas — é fruto de um invélucro historico no

espacgo-tempo e sobretudo, é resultado da produgdo, que ao mesmo tempo, € uma
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precondicéo da producéo.
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NOTAS

! Essa regido compreende areas dos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, onde se desenvolve uma
moderna agricultura produtora de grdos que recebe algumas denominagfes. Entres elas, Bernardes (2009)
chama de BAMAPITO e Elias; Pequeno (2006) cognominaram de MAPITOBA. Esses autores levaram em
consideracdo apenas as divisdes politico-administrativas. No presente texto, far-se-a uso do terno MATOPIBA.
Miranda, et al. (2014) apresentam um caracterizacdo precisa da area, pois foi levado em conta, além divisdes
Eoll’tico-administrativas, as combinacdes natural, agricola, agraria, infraestrutural, econémico e social.

No sul do Maranh&do ha 12 municipios que produzem soja: (a) na MREC 1 (Serra do Penitente), fazem parte os
municipios de Balsas, Tasso Fragoso, Alto Parnaiba, Sambaiba; (b) a MREC 2 (Chapada dos gerais de Balsas),
contém os municipios de Balsas, Riachédo, Carolina; (c) a MREC 3 (Rio coco), contém os municipios de Balsas,
Nova Colinas, Fortaleza dos Nogueiras; e (d) a MREC 4 (llha de Balsas), contém os municipios de Balsas, Sao
Raimundo das Mangabeiras, Loreto, S&o Domingos do Azeitdo, Sdo Felix de Balsas. Vale lembrar que o
municipio de Balsas faz parte das quatro MREC’s devido a sua grande extenséo territorial que, por sua vez, € o
maior municipio do Maranhéo.

o progresso técnico deve ser visto como certos tipos de conhecimento que tornam possivel produzir a partir de
uma quantidade de recursos, um volume maior de produtos ou um produto qualitativamente superior
SROSEMBERG, 2006).

As combinagdes geograficas “podem ser divididas em trés grandes categorias: as que resultam, unicamente, da
convergéncia de fatores fisicos; aquelas, jA mais complexas, que sdo, a um tempo, de ordem fisica e de ordem
bioldgica; as mais complicadas e por isso mesmo mais interessantes, que resultam da interferéncia conjunta dos
elementos fisicos, dos elementos bioldgicos e dos elementos humanos” (CHOLLEY, 1964, p. 140). Assim, as
combinagdes geogréficas aproximam-se das “mdltiplas determinagdes” de Marx, conforme demonstrou
Mamigonian (1965).

Fontes primarias contém, fundamentalmente, novas informagfes ou novas interpretacdes de idéias, de
fendmenos e ou fatos da realidade concreta. Segundo Cunha (2001, p. 30), essas fontes podem ser, entre
outras: Relatérios técnicos, que por sua vez, “sdo os tipos de documentos que apresentam resultados de
projetos técnico-cientificos, bem como de testes efetuados para comprovagédo e avaliagdo. Sindnimo de informe
cientifico e/ou técnico. Os relatérios técnicos geralmente sdo preparados em linguagem concisa e se concentram
no contetido permitindo, assim, que o leitor possa acompanhar o processo e fazer desenvolvimentos a partir
dessa leitura”.

6 Hoje o CNPSo lidera uns dos melhores programas de melhoramento genético vegetal para plantas cultivadas
na faixa tropical e subtropical, possui material genético para o cultivo em diversos estados do Brasil, levando em
consideracé@o as mais especificas caracteristicas geograficas de cada regido. Além de criar novas cultivares, o
centro realiza também recomendacdes de técnicas de producdo referentes ao controle de pragas e doencas,
manejo do solo, controle biol6gico das ervas daninhas, nutricdo de plantas entre outras acgoes.

" Nas regides tropicais, os fotoperiodos mais curtos durante a estacéo de crescimento da soja reduzem o periodo
vegetativo (florescimento precoce) e assim reduz a produtividade e o porte das plantas.

8 Entre os parceiros, constam: IAC, IAPAR, OCEPAR (atual COODETEC), IPAGRO (atual FEPAGRO), EMGOPA,
EMATER-GO, CTPA, AGENCIARURAL, SEAGRO, EPAMIG, COPAMIL, EPAER-MS, EPABA (atual EBDA),
Cooperativa Agricola Cotia-C.C (atual COOPADAP), EMPAER-MT, APROSMAT/Itamaraty Agropecuaria Ltda.,
Fundacdo Mato Grosso, FAPCEN, Fundacgdo Cerrados, Fundagdo Meridional, Fundacdo Bahia, Fundagdo Pro-
Semente, Fundagao Vegetal e Fundagéo Centro-Oeste, Monsanto e BASF.

® Tanto a Doko, quanto a Tropical e a Timbira sdo resultados das pesquisas que o Dr. Romeu Kiihl ja vinha
desenvolvendo no IAC (depois IAPAR) e, finalmente, CNPSo, desde inicio da década de 1970. Esse fato
demonstra mais uma vez a importancia dos Institutos Estaduais nesse processo de desenvolvimento de
E)Oesquisa e tecnologia para o plantio de soja no Centro-Oeste e Nordeste.

Também apropriada para ser cultivada no Tocantins, Maranhao e Piaui.

' Em especial com a Fundagdo Mato Grosso, FAPCEN, Fundag&o Cerrados, Fundacdo Meridional, Fundacdo
Bahia, Fundacé@o Pro-Semente, Fundagdo Vegetal e Fundacdo Centro-Oeste que sdo empresas privadas em
geral oriundas de organizacdes de produtores que a partir do final da década de 1990 comegaram a monta-las
com intuito de dar fomento a producéo de soja.

12 As FundagBes: Meridional e Pro-Sementes, respectivamente, sediadas em Londrina (PR) e em vérias cidades
do Rio Grande do Sul tiveram papel importante junto ao CNPSo no desenvolvimento de cultivares.

'3 para uma critica & expansao dos organismos geneticamente modificados,ver Andrioli e Fuchs (2006).

4 Ambas foram as primeiras apropriadas para os estados do Nordeste e Norte do pais.

!> Ver detalhes em Costa e Costa (2009).

'® para safra 2014/2015, a Embrapa langou, conjuntamente com diversas entidades, as cultivares adaptadas
para a macrorregido 1,2,3 - centro sul - Convencionais - BRS 184, BRS 232, BRS 257, BRS 262, BRS 282, BRS
284, BRS 317, BRS 361 - e as transgénicas - BRS 245RR, BRS 295RR, BRS 316RR, BRS 334RR, BRS 359RR,
BRS 360RR, BRS 378RR. Para macrorregido 3,4,5 - Goias e Regido central do Brasil - Convencionais - BRSGO
7960, BRSGO 8360 - e as transgénicas - BRSGO 7460RR, BRSGO 7950R, BRSGO 8151R, BRS 8160R, BRS
8560R. Para macrorregido Norte e Nordeste do Brasil - as convencionais - BRS Carnalba, BRS Sambaiba, BRS
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Tracaja, BRS Pérola, BRS 326 - e as transgénicas - BRS 333RR, BRS Sambaiba RR, BRS 325RR, BRS
9090RR, BRS 8990RR, BRS 8890RR, BRS 279RR. Para ver todas as informacdes sobre as caracteristicas de
cada cultivar como: maturidade; semeadura; populacéo de plantas; reacdes a doencas etc. Ver mais detalhes em
Embrapa/Fapcen (2014).

" Esse programa é financiado (R$ 6 milhdes) pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), com envolvimento da Embrapa Soja e Recursos Genéticos (contrapartida de R$ 2 milhdes),
Universidade de Campinas, Universidade Federal de Vigosa, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Universidade Federal do Pernambuco, Universidade Estadual Paulista de Jaboticabal e a Cooperativa Central de
Pesquisa Agricola (Coodetec).

% As produtividades médias, entre 1986 e 1994, dessas cultivares no campo experimental da Embrapa em
Balsas (MA), foram: BR 35 (Rio Balsas) — 2.640 kg/ha; EMBRAPA 34 (Teresina RC) — 2.468 kg/ha; EMBRAPA 33
(Cariri RC) — 2.565 kg/ha; BR 28 (Serido) — 2.385 kg/ha; BR EMGOPA 312 (Potiguar) — 2.663 kg/ha; EMBRAPA 9
(Bays) — 2.648 kg/ha. Essas diferencas entre as produtividades das cultivares se davam por ciclo. As de ciclos
curtos de até 110 dias; de ciclos médios de 125 dias; e de ciclos longos acima de 125 dias. E esses ciclos
dependiam da época do plantio; fertilizagdo do solo; altitude e dos recursos hidricos da area. Ver mais detalhes
em Paludzyszyn Filho (1995).

¥ Cunha (2015, p. 161) assinala que “a FAPCEN é uma entidade sem fins lucrativos que foi concebida por
produtores e empresarios de Balsas (MA), pretendendo continuar apoiando a pesquisa iniciada pela Embrapa e
com o0 objetivo de representar institucionalmente seus membros na transferéncia e adaptacdo de inovacdes
tecnologicas, inicialmente em Balsas (MA) e, posteriormente, em todo estado do Maranhao, Piaui e Tocantins.
Entre seus membros, ha empresas de maquinas e implementos, insumos agricolas e multinacionais (BASF,
BAYER) que sdo associadas e pagam uma quantia mensal e testam seus produtos na regido, nos campos
experimentais e na Fazenda Sol Nascente (sede da FAPCEN com 106 hectares e doada pelo Governo do
Maranh&o). H4 também os cotistas, em geral grandes produtores, que sdo também multiplicadores de sementes
de soja. Esses cotistas estdo em rede geografica no Maranhdo e mais treze estados (Pard, Rio Grande do Norte,
Roraima, Ceara, Mato Grosso, Goias, Distrito Federal, Minas Gerais, Bahia e S&o Paulo)”.

29 er mais detalhes sobre transferéncia de tecnologia em Sabato (1978).

L Cabe lembrar que as sementes, antes do convénio da FAPCEN e Embrapa, vinham da regido central do
Brasil. Como dito, na década de 1980 houve um convénio entre Embrapa, CVRD e Banco do Brasil e as
sementes eram ou oriundas da regido Sul, principalmente, Rio Grande do Sul, ou de outros paises, como
Estados Unidos e Filipinas.

2 As primeiras fazendas de soja surgiram nas proximidades do Rio Coco e na llha de Balsas (préximo a cidade
de Balsas (MA)), por meio dos pioneiros, pois na Serra do Penitente (280 km de Balsas (MA)) e na Chapadas
dos Gerais de Balsas (205 km de Balsas (MA)) ndo havia acesso e nem comunica¢éo. Logo a disponibilidade de
terra nas MREC 3 e MREC 4 tornou-se escassa (via urbanizagdo etc.) e o pre¢o se elevou. A partir da chegada
de grandes grupos e empresarios, e com a melhoria das estradas, a MREC 1 e a MREC 2 comegaram a ser
cultivadas com a soja e, atualmente, segundo estimativas da Fapcen (2014), nas MREC’s 1 e 2 existem 800 mil
hectares de terra agricultaveis em ociosidade.
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