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Variabilidade da Temperatura e das Chuvas de Caceres/Pantanal
Mato-Grossense - Brasil

Temperature and rainfall variability of Caceres, Pantanal Mato-Grossense — Brazil

RIVANILDO DALLACORT!
SANDRA MARA ALVES DA SILVA NEVES?

MARIA CANDIDA MOITINHO NUNES®

RESUMO: Investigou-se a variabilidade anual, mensal e sazonal da temperatura e o comportamento
da precipitacdo pluviométrica anual e mensal no municipio de Caceres/MT, de 1979 a 2009. A média
da temperatura maxima variou de 32,3°C a 32,8°C nas décadas de 1980 e 2000 concomitantemente,
sendo a maxima média mais elevada de 26,5°C e a mais baixa de 24,9°C, respectivamente. As
médias mensais da temperatura média ficaram entre 22,8°C em julho e 27,6°C em outubro. A
temperatura média variou entre 17,3°C no inverno e 33,8°C na primavera. A precipitacdo anual
apresentou minima de 972,9 mm (1985) e méaxima de 1624,1 mm (1998). O municipio de Céaceres
apresenta uma estacdo seca (maio a setembro) e uma chuvosa (outubro a abril).

PALAVRAS-CHAVE: Clima, Variabilidade temporal. EstacGes. Climatologia geografica. Fatores
ambientais.

ABSTRACT: We evaluated the variability of the minimum, average and maximum temperature, in
annual, monthly and seasonal as well as the annual variability of precipitation in Caceres/MT. We
analyzed a dataset of 30 years. The average maximum temperature ranged from 32.3°C to 32.8°C in
the 1980 and 2000 concurrently, with the highest average maximum of 26.5°C and lowest 24.9°C,
respectively. The average monthly temperature ranged from 22.8°C in July and 27.6°C in October.
The average temperature ranged from 17.3°C in winter to 33.8°C in spring. The annual rainfall showed
a minimal of 972.9 mm (1985) and a maximum of 1624.1 mm (1998). Caceres has a dry season (May
to September) and rainy (October to April).

KEY WORDS: Climate. Temporal variability. Stations. Geographical climatology. Environmental
factors.
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INTRODUCAO

O Pantanal mato-grossense € caracterizado como a maior planicie inundada da
América do Sul, com cerca de 140.000 km2, ocupando 1,6% do territério brasileiro, nos
estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Sua posicdo geogréafica é peculiar,
constituindo o elo entre a Amazonia, o Cerrado e os Chacos Boliviano e Paraguaio, sendo
considerado como um conjunto de varios ecossistemas proveniente dos rios da Bacia do
Alto Paraguai - BAP (IVERSSON et al., 1993; NUNES DA CUNHA e JUNK, 2004).

O clima do municipio de Céaceres é tropical estacional, com duas estacfes
definidas, uma chuvosa, de novembro a abril, e uma seca, de maio a setembro. As médias
anuais de temperatura séo 32°C para maxima e 21°C para minima. No entanto, as maximas
diarias na primavera podem ultrapassar 41°C (NEVES et al., 2011). Segundo Tenuta (2004),
as temperaturas amenas com pequenas elevagfes sdo determinantes para a vocagcao da
agropecuaria em Mato Grosso, além de favorecerem a criacdo de pequenos animais como
suinos e aves, influenciando ainda em outros setores como a Navegacédo, Turismo e Saude,

relevantes no desenvolvimento do municipio de Caceres.

A temperatura € uma das variaveis meteoroldgica mais importante, pois
desempenha um papel primordial na caracterizacdo climatica de uma determinada regiao,
além de ser um dos elementos determinantes da distribuicdo e adaptacdo de plantas e
animais, afetando diretamente seus processos fisicos, quimicos e bioldgicos (BARBARISI et
al., 2006). A temperatura pode ser entendida como a condicdo que determina o fluxo de
calor que passa de uma substancia ou corpo para outra, deslocando-se da de maior
temperatura para a de menor. A mesma é funcédo do balanco de radiacdo que chega e que
sai de um corpo, além da sua transformacdo em calor latente e sensivel (AYOADE, 2006).
Para a agricultura é de extrema importancia, pois dentre os elementos climaticos a
temperatura é a que promove 0s maiores efeitos diretos sobre os processos fisiolégicos que
ocorrem nas plantas. O conhecimento das variagbes de temperatura € fundamental em
estudos de planejamento agricola, bem como analises de adaptagbes de culturas a
determinadas regifes (MEDEIROS et al., 2005).

Estudos sobre a variagdo temporal da temperatura sdo importantes, pois de
acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) a temperatura
média atmosférica aumentou 0,6°C ao longo dos ultimos 140 anos (IPCC, 2008). Segundo
Salati et al. (2006), a modelagem de varios cenarios indica um aumento na temperatura das

regides Centro-Oeste e Sudeste de aproximadamente 0,4 a 1,1 °C para 2025.
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Galvani et al. (2000) afirmam que as temperaturas maximas e minimas, que
ocorrem em uma determinada regido, estdo associadas a outras variaveis meteorologicas,
como disponibilidade de energia solar, nebulosidade, umidade do ar e do solo, vento e
parametros geograficos como topografia, altitude e latitude do local, além da cobertura e tipo
de solo.

s

Outro elemento meteorolégico de relevancia é a precipitacdo, a qual esta
diretamente relacionada a diversos setores, pois o0 regime pluviométrico afeta a economia, o

meio ambiente e a sociedade, como um todo (SILVA et al., 2007).

O conhecimento caracteristico da precipitacdo pode orientar decisdes quanto as
medidas necessérias para minimizar os danos decorrentes da irregularidade do
comportamento das chuvas (PICCININI, 1993). Segundo Salgueiro (2005), o conhecimento
dos totais precipitados constitui elemento importante na determinacdo das vazbes
superficiais e, consequentemente, suas disponibilidades para um perfeito gerenciamento do

recurso hidrico.

Segundo Vela et al. (2007), o conhecimento do comportamento da precipitacdo
ao longo do tempo imprescindivel para o monitoramento dos impactos causados pelo
excesso ou falta prolongada de precipitacdo em determinada regido, influenciando desde a
atividade agropecuaria no Pantanal, até previsdes de alagamentos, que no caso da Bacia do

Alto Paraguai onde o Pantanal encontra-se inserido, atingiria diversas cidades e fazendas.

Nao obstante, em todos os anos ocorrem 0s incéndios nas sub-regibes
pantaneiras mato-grossense, o que segundo Batista (2000), € influenciado pela distribuicéo
das chuvas. Se num determinado local esta ocorre de forma uniforme durante todo o ano,
sem uma estacdo seca definida, o potencial de ocorréncia e propagacao de incéndios é
menor do que um local onde a estacdo chuvosa esta concentrada em alguns meses, com

longos periodos de estiagem durante 0s outros meses.

De acordo com Forattini (2002), as condi¢des climaticas caracterizadas por
precipitacbes e temperaturas elevadas, em geral, mostram relacdo positiva com a
transmissdo de dengue. O conhecimento desse processo podera propiciar maior
entendimento sobre a dinAmica de transmissao e, consequentemente, contribuir para o seu

controle.

Quanto a influéncia econdmica do regime das chuvas, o municipio de Céaceres
se encontra situado em uma regido privilegiada do Pantanal mato-grossense, a qual tem o
Rio Paraguai, que ostenta uma das maiores potencialidades turisticas do Estado, além de
um dos maiores rebanhos bovinos, juntamente com Corumba, no Estado de Mato Grosso do
Sul (TENUTA, 2004).
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De acordo com Soriano et al. (2005), o conhecimento do comportamento das
chuvas no Pantanal é essencial para a produgdo de gado de corte, pois sua quantidade e
distribuicdo durante o ano tém influéncia sobre os regimes de cheia e seca, 0s quais
condicionam uma maior ou menor disponibilidade de pastagens. Em anos de cheia, as
areas mais baixas, que possuem pastagens de melhor qualidade, ficam cobertas pela agua,
cujo periodo depende da intensidade e duracao da precipitacéo, prejudicando a pecuaria.

Dentre os inUmeros beneficios que o Pantanal Mato-grossense proporciona aos
estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul é evidente a preocupacdo com a
vulnerabilidade hidrolégica que afeta ndo somente a fauna e a flora, como também
influencia nas mudancas climaticas, que podem alterar as vazdes dos rios, bem como os
elementos que dao sustentabilidade a este bioma que exerce reflexo na sociedade e na

economia das cidades que dependem do mesmo (DINIZ et al., 2008).

Em virtude da funcéo que as temperaturas e precipitacdes exercem na dinamica
ambiental e no desenvolvimento das atividades econdmicas objetivou-se investigar a
variabilidade anual, mensal e sazonal das temperaturas e o comportamento da precipitacéo
pluviométrica anual e mensal no municipio brasileiro de Céaceres/MT - Pantanal Mato-

grossense, no periodo de 1979 a 2009.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A fundacdo do municipio de Céaceres tem suas origens vinculadas ao século
XVIIl, mais precisamente no ano de 1772. Estd localizado na regido sudoeste
matogrossense (Figura 1), com uma populacdo de 87.942 distribuida numa area 24.351,44
km? (IBGE, 2012). O municipio integra a mesorregido centro-sul matogrossense e a
microrregido do Alto Pantanal, distando 215 km de Cuiaba. O clima, segundo a classificacéo
de Koppen é do tipo Tropical guente e imido, com inverno seco (Awa). Dois biomas estao
presentes no territério municipal, o Pantanal e o Cerrado, ambos recobertos pelas fito

fisionomias de Savana.
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Figura 1. Mapa de localiza¢éo do municipio de Caceres-MT.
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Fonte: Laboratério de Geotecnologias (2012).

Procedimentos metodoldgicos

Foram utilizados neste trabalho os dados mensais de temperaturas maxima,
média e minima e dados pluviométricos da estacdo Céaceres, relativos ao periodo de 1979 a
2009 (série de 30 anos), disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET,
instalada no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso — IFMT
(latitude 16°03’S, longitude 57°41°W, altitude de 118m).

Os valores de precipitagdo foram coletados com auxilio de um pluviémetro tipo
Ville de Paris, instalado sobre suporte de 1,5 m de altura do solo. Os dados foram tabulados
e sua consisténcia verificada com o auxilio do software computacional CLIMA desenvolvido

pelo Instituto Agrondmico do Parana (FARIA et al., 2003).
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Para as andlises da variabilidade anual, mensal e sazonal das temperaturas
minima, média e maxima e da variabilidade anual e mensal da precipitacdo foram utilizados
as expressoes:

Média; X =" (Equacéo 1)

D (x=x)?

n-1

Desvio Padréo: s= (Equacéo 2)

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise dos resultados, houve pequenas variacdes da
temperatura para as décadas estudadas. A média da temperatura maxima variou de 32,3°C
na década de 1980 a 32,8°C na década de 2000 (Figura 2), apresentando um acréscimo de
0,5°C. A média das temperaturas médias também apresentou aumento de 0,56°C durante
as trés décadas analisadas para Caceres. Relativo a temperatura minima, houve um
comportamento contrario, esta apresentou um decréscimo de 0,45°C no periodo
investigado.

Figura 2. Temperaturas médias méaxima, média e minima de Céceres/MT, durante trés décadas

(1979 a 2009).
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Fonte: BRSIL. INMET (2012).

Cargnelutti Filho et al. (2008) estudaram a varia¢do da temperatura durante sete
décadas (1931 a 2000) para o estado do Rio Grande do Sul e verificaram grande

variabilidade da temperatura no decorrer do tempo. Segundo esses autores, as décadas de
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60, 70 e 80 apresentaram temperaturas médias mais elevadas quando comparadas com as

demais décadas.

by

No periodo investigado, a temperatura mais elevada, relativa a temperatura
média maxima foi de 26,5°C, ocorrendo nos anos de 1987, 1991, 1992, 1993, 1994 e 1997,
e a mais baixa foi de 24,9°C, em 1986 (Figura 3).

Figura 3. Analise anual das médias das temperaturas méaxima, média e minima de Céceres, no
periodo de 1979 a 2009.
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Fonte: BRASIL. INMET (2012).

Quanto a temperatura maxima, esta variou em média de 31,7°C (1983) a 33,2°C
(2007). As temperaturas minimas oscilaram em média de 18,8°C (2008) a 21,4°C (1986) e a

temperatura média variou de 24,9 a 26,5°C (Figura 3).

Nas andlises diarias verificou-se que, em alguns dias da série analisada, a
média da temperatura minima diaria permaneceu abaixo de 10°C. No dia mais frio durante o
periodo investigado a média da temperatura minima diaria chegou a 5,5°C, evento que
ocorreu no més de agosto de 1999. Constatou-se que durante os 30 anos ocorreram dias
em gue as temperaturas maximas absolutas foram superiores a 40°C. O dia 15 de outubro
de 2008 foi 0 mais quente do periodo, neste dia a temperatura maxima absoluta chegou a
41,2°C. Vale ressaltar que esses eventos extremos como os dois apresentados sdo raros,
pois durante os trinta anos estudados somente em dois dias a temperatura maxima absoluta

ultrapassou os 40°C.
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Na figura 4 pode-se observar a variagdo mensal da média de temperaturas
méaximas, médias e minimas durante os 30 anos de andlise houve uma variacdo de 16,1°C

em julho a 34,6°C em outubro para médias minimas e maximas, respectivamente.

Figura 4. Variacdo mensal das médias de temperaturas méaxima, média e minima em Céceres, no
periodo de 1979 a 2009.
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Fonte: BRASIL. INMET (2012).

As médias mensais da temperatura média ficaram entre 22,8°C em julho e 27,6°
em outubro. Os meses com temperaturas mais baixas foram: maio, junho, julho, agosto e
setembro. Os demais meses apresentaram temperaturas médias superiores a 26°C (Figura
4). De acordo com Hasenack et al. (2003), as temperaturas do Brasil central sdo elevadas

durante todo o0 ano em funcao da influéncia da massa de ar tropical maritima e equatorial.

Durante o periodo da série de dados analisados a temperatura média variou
entre um minimo de 17,3°C, no inverno, e um maximo de 33,8°C, na primavera (Tabela 1).
Conforme Hasenack et al. (2003), as temperaturas médias na regido do Pantanal oscilam no
verdo entre 26°C, nas porgfes mais elevadas e 29°C, nas por¢des mais baixas, no centro e

no extremo sul do Pantanal, e no inverno, as temperaturas variam entre 20°C na borda leste
e sul, e 23°C no centro e no norte.
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Tabela 1. Valores de temperaturas médias, maxima (Tmmax), média (Tmmed) e minima (Tmmin),
para cada estacdo do ano, no periodo de 1979 a 2009, na cidade de Caceres.

Estacdo do ano Tmmax Tmmed Tmmin
(W)
Primavera 338 273 22.0
Verao 32,6 27.1 22.9
Outono 315 251 19.9
Inverno 32.1 24.0 17,3

Fonte: BRASIL. INMET (2012).

Houve uma grande variabilidade nos niveis de precipitacdo da regido durante o
periodo de estudo, com minima de 972,9 mm (ano de 1985) e maxima de 1624,1 mm (ano
de 1998), conforme pode ser observado na figura 5.

A média observada durante os 30 anos foi de 1.265,2 mm, com desvio padrao
de 148,21 mm. Moreira et al. (2009), em estudo realizado na cidade de Diamantino, regido na
gual esta localizada uma das nascentes do Rio Paraguai, que banha todo o Pantanal mato-
grossense, constataram que no ano de 1985 houve o maior volume de precipitagdo, com um
total de 2.329,10 mm. Comportamento diferente ao verificado para a regido de Caceres

onde foi encontrada a menor precipitacdo dos Gltimos 30 anos para esse ano.

Os valores obtidos no presente estudo relativos a média anual de 1.265,2 mm de
precipitacdo para o municipio de Caceres/MT séo similares aos encontrados por Casarin et
al. (2008), ao estudar a Bacia hidrogréfica Paraguai/Jauquara, localizada no estado de Mato
Grosso, 0s quais encontraram média anual de 1.280 mm de precipitacdo para a regido de

Céaceres/MT, na analise dos dados referente ao periodo de 1971 a 2003.

O comportamento anual das chuvas da regido mostra que 38,7% dos anos (11
anos) ocorreram precipitagdo superior a média e que 61,3% dos anos (19 anos) obtiveram
precipitacdo inferior a média. Foi observado que 93,5% dos anos (29 anos) apresentaram
precipitacées entre 1000 e 1500 mm e apenas 6,5% dos anos, 1985 e 2002, assumiram

precipitagdes inferiores a 1000 mm (Figura 5).
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Figura 5. Distribuicdo pluviométrica anual no municipio de Céceres/MT, durante o periodo de
1979 a 2009.
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Fonte: BRASIL. INMET (2012).

Conforme a figura 6 se observa que as médias mensais dos 30 anos avaliados
caracterizam duas estacdes bem definidas na regido, a seca (maio a setembro) e chuvosa
(outubro a abril). Casarin et al. (2008) encontraram 0 mesmo comportamento em estudos da
Bacia hidrografica Paraguai/Jauquara, uma das sub bacias da Bacia do Alto Paraguai - BAP,

localizada no estado de Mato Grosso, que abrange parte da area territorial do municipio.

Figura 6. Distribuicdo pluviométrica mensal no municipio de Caceres — MT, durante o periodo de
1979 a 2009.
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As menores médias mensais ocorreram nos meses de junho, julho e agosto com
16,59 mm, 17,90 mm e 20,09 mm, respectivamente, caracterizando o periodo mais critico
em relacao ao regime hidrico da regido. Estes resultados corroboram com Vela et al. (2007)
gue apresentaram os meses de junho, julho e agosto como 0os meses de menores médias
de precipitagcdo pluvial com 1,15 mm, 8,8 mm e 32,35 mm respectivamente, para a regiao de
Tangara da Serra/MT. No periodo de seca, nenhum dos meses obteve média superior a 100

mm.

Os meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margco apresentaram as maiores
médias de precipitacdo com 205,5 mm, 243,8 mm, 186,4 mm e 177,3 mm, respectivamente.
Os meses de dezembro (205,54 mm) e janeiro (243,58 mm) obtiveram as maiores médias
desse periodo, as quais foram superiores a 200 mm. Moreira et al. (2009) encontraram
resultados similares para a regido de Diamantino/MT, sendo que os meses de novembro,
dezembro e janeiro foram os meses mais chuvosos com precipitagbes de 332,21mm,

309,42mm e 249,17mm, respectivamente.

A maior média de precipitacdo ocorreu no més de janeiro, com 243,58mm e a

menor em junho, com 16,59mm.

Avaliando os desvios padrbes pdde-se observar que, dentre os meses chuvosos,
0 més de dezembro apresentou maior uniformidade de chuvas, com desvio padrdo de
72,54mm, em comparacdo com o més de janeiro que apresentou maior desvio padrdo
(89,88mm), indicando que as chuvas no més de dezembro sdo mais uniformes que nos

demais meses chuvosos.

CONCLUSOES

Durante os 30 anos da série analisada, a temperatura média maxima anual
variou de 24,9 a 26,5°C; Na analise mensal, o0s meses com temperaturas mais baixas sao:
maio, junho, julho, agosto e setembro. Os demais meses apresentaram temperaturas
médias superiores a 26°C; Com relacdo as estacdes do ano, a temperatura média variou

entre um minimo de 17,3°C, no inverno, e um maximo de 33,8°C, na primavera.

A distribuicdo das chuvas na regido apresentou grande variabilidade no decorrer
dos anos; A regido apresenta duas estagdes (sazonalidade) bem definidas durante o ano. A
estacdo seca ocorre de maio a setembro e a estagdo chuvosa de outubro a abril; A maior
média de precipitagdo aconteceu no més de janeiro, com 243,58mm, e a menor em junho,
com 16,59mm; O més de janeiro apresentou 0 maior desvio padrdo com 89,9mm, sendo

possivel observar para este més a maior variabilidade na ocorréncia de chuvas.
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