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RESUMO: A Cartografia histérica tem despertado mdltiplos interesses no meio cientifico nos ultimos
anos, com potencial de aplicagdo na area da engenharia de transportes. Este artigo objetivou realizar
analises comparativas entre o tracado das linhas de bondes antigos e do Veiculo Leve sobre Trilhos
(VLT) na cidade do Rio de Janeiro, extraidas de produtos cartograficos antigos e atuais, de modo a
evidenciar o impacto destes nos processos de mobilidade e reestruturagao urbana. A metodologia da
pesquisa consistiu em utilizar o software QGis, mediante a realizacdo dos seguintes procedimentos: o
georreferenciamento dos mapas antigos digitalizados da cidade, referente aos anos de 1879 e 1900; a
vetorizacdo do tracado das antigas linhas de bondes das empresas que atuavam a época; e a
integracdo destes com os vetores do tragado das linhas do VLT obtidos no OpenStreetMap (OSM). Os
resultados mostram que analises comparativas entre as vetorizagdbes de modos de transporte
possibilitam a compreensao da evolugao destes no contexto urbano, suas contribuicbes para expansao
fisica da cidade e seu papel na mobilidade urbana. Entre as contribuicdes para as areas de geografia
urbana e engenharia de transportes, destacam-se as aplicagbes no planejamento urbano e
infraestrutura, bem como no planejamento da infraestrutura de transporte das cidades.

PALAVRAS-CHAVES: geotecnologias; Cartografia historica; bondes antigos; VLT; mobilidade urbana.

ABSTRACT: Historical Cartography has aroused widespread interest in scientific circles in recent years,
with potential for application in the field of transportation engineering. This article aimed to carry out
comparative analysls between the layout of old tram lines and Light Rail Vehicle (LRV) in Rio de Janeiro
City, extracted from old and current cartographic products, in order to highlight their impact on mobility
and urban restructuring processes. The research methodology consisted of using the QGis software, by
carrying out the following procedures: georeferencing of old scaned maps of the city, referring to the
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years 1879 and 1900; vectorizing the layout of the old tram lines of the companies that operated at the
time; and integrating these with the vectors of the layout of the LRV lines obtained from OpenStreetMap
(OSM). The results show that comparative analysis between the vectorizations of transport modes
enable the understanding of their evolution in the urban context, their contributions to the physical
expansion of the city and their role in urban mobility. Among the contributions to the areas of urban
geography and transport engineering, the following stand out: applications in urban planning and
infrastructure, as well as in the planning of the transport infrastructure of cities.

KEYWORDS: geotechnologies; historical Cartography; old trams; LRV, urban mobility.

RESUMEN: La Cartografia histérica ha despertado un gran interés en los circulos cientificos en los
ultimos afios, con potencial de aplicacion en el campo de la ingenieria de transporte. Este articulo tuvo
como objetivo realizar analisis comparativos entre el trazado de las antiguas lineas de tranvias y
Vehiculos Ligeros sobre Rieles (VLR) de la ciudad de Rio de Janeiro, extraidos de productos
cartograficos antiguos y actuales, con el fin de evidenciar su impacto en la movilidad y en los procesos
de reestructuraciéon urbana. La metodologia de investigacion consistié en la utilizacién del software
QGis, realizando los siguientes procedimientos: georreferenciaciéon de mapas antiguos digitalizados de
la ciudad, referidos a los afios 1879 y 1900; vectorizacién del trazado de las antiguas lineas de tranvia
de las compafiias que operaban en la época; e integracién de estos con los vectores del frazado de las
lineas VLR obtenidos de OpenStreetMap (OSM). Los resultados muestran que los analisis
comparativos entre las vectorizaciones de los modos de transporte permiten comprender su evolucion
en el contexto urbano, sus contribuciones a la expansion fisica de la ciudad y su papel en la movilidad
urbana. Entre las aportaciones al area de la geografia urbana y la ingenieria de transporte destacan:
aplicaciones en planificacion urbana e infraestructura, asi como en la planificacién de la infraestructura
de transporte de las ciudades.

PALABRAS-CLAVE: geotecnologias; Cartografia historica; tranvias antiguos; VLR; movilidad urbana.

INTRODUGAO

Atualmente, a Cartografia historica constitui-se em um importante instrumento de
suporte para a analise geografica, podendo ter diferentes aplicagdes, entre as quais
destacam-se: o desenvolvimento e evolugcdo de areas urbanas; a ocupacdo e uso do solo
urbano; as alteragbes da paisagem; a busca e a pesquisa de elementos e feigdes geograficas
alteradas pela paisagem urbana, alteragdes da paisagem vinculadas as ag¢des antrépicas, tais
como, aterramentos, retificagdo da hidrografia, desmonte de morros, alargamento e abertura
de vias urbanas, entre outras modificagdes (Menezes; Lepore; Ferreira, 2005).

Segundo Andrade (2012), a Cartografia histdrica auxilia no entendimento da dindmica e
estrutura de um espago em tempos passados. Sendo assim, esta area do conhecimento pode
contribuir para substituir, esclarecer e, eventualmente, preencher lacunas nao elucidadas pela
pesquisa em outras fontes documentais, o que torna o uso desse instrumental imprescindivel
na analise de configuragbes espaciais pretéritas.

Para Duarte, Santos e Lopes (2025), a relevancia dos documentos cartograficos
ultrapassa o carater documental uma vez que, além de arquivar transformagdes espaciais,

também desempenham um papel ativo na organizagdo do territério e na construgdo do
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conhecimento geografico. Deste modo, a Cartografia histérica permite nao s6 a identificacao
de tendéncias evolutivas da paisagem, mas também se consolida como uma ferramenta
indispensavel para a interpretagao e reconstrucao de periodos marcantes da histéria urbana.

A cidade do Rio de Janeiro conta com um amplo e valioso acervo histérico de produtos
cartograficos, contendo informagdes que compreendem o periodo que vai da fundacéo da
cidade até os dias atuais. Dentre estas informacbes, estdo as diversas transformacgbes
ocorridas na paisagem da cidade ao longo dos séculos, que possibilitam a compreensdo da
dindmica da estrutura urbana em cada periodo da histéria, bem como o papel da mobilidade
urbana como agente indutor da transformagéo do espaco urbano.

Nesse contexto, as geotecnologias, a partir dos recursos da Cartografia digital e dos
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs), tem desempenhado um papel fundamental na
criacdo de metodologias voltadas para a analise e recuperacao de informagdes presentes em
produtos cartograficos, sobretudo os antigos, eventualmente em vias de degradacao. Estas
tecnologias possibilitaram a recuperagao, preservagao e reutilizacdo destes documentos
cartograficos em meio digital, integrando-os a outros dados geoespaciais.

A partir da analise da literatura, constata-se que o uso das geotecnologias tem se
difundido crescentemente tanto na Cartografia histérica quanto em outras areas do
conhecimento, conforme demonstrado nos estudos de Machado (2010), Miceli e Menezes
(2011), Cintra (2012), Gouveia e Rodrigues (2017), Duarte, Santos e Lopes (2023), Duarte,
Santos e Lopes (2025).

A despeito da Cartografia historica ter despertado multiplos interesses no meio cientifico
nos ultimos anos, no que se refere a cidade do Rio de Janeiro constata-se ainda uma
escassez de pesquisas cientificas que evidenciem as possiveis aplicacbes desta na area da
engenharia de transportes, com implicagées na mobilidade, visando a melhoria da qualidade
de vida da populagao.

Face ao exposto, este artigo tem por objetivo realizar analises comparativas entre o
tragado de linhas de bondes antigos e do moderno Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) na cidade
do Rio de Janeiro, de modo a evidenciar o impacto desses modais de transporte nos
processos de mobilidade e reestruturacdo urbana, considerando os seus respectivos
contextos histdricos. Ao mobilizar produtos cartograficos antigos e atuais, torna-se possivel
entender o papel dos bondes na integragédo das areas centrais e a atual configuracgao territorial
do VLT, o “bonde moderno”, bem como das implicagdes que as mudangas que os modais

causam nos tracados e na gestao dos transportes coletivos na geografia das cidades.
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CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA

No século XIX, as condi¢des de transporte da cidade do Rio de Janeiro eram cadticas,
baseadas na movimentacéo de bens, principalmente pela for¢a de trabalho escrava. No inicio
da segunda metade do século XIX em diante um novo modelo urbanistico foi planejado para
a cidade do Rio de Janeiro. A Revolugao Industrial ocorrida nos paises mais desenvolvidos
promoveu novas tecnologias para a produc¢ao de ac¢o, bem como a utilizagdo de transportes
mais rapidos. Neste periodo, paises que viviam de forma colonial como o Brasil eram um
mercado potencial para estes novos produtos (Motta, 2013).

Segundo Izaga (2009), os ultimos anos do Império e os primérdios da Republica se
caracterizaram como o periodo da “revolucdo dos transportes”, tendo como referéncia a
construcao das primeiras estradas de ferro — que inaugurava também um sistema voltado
para os suburbios — e as linhas de bonde para as Zonas Sul e Norte da cidade, primeiro a
tracao animal, depois elétrica, ao que se somou o estabelecimento do trafego regular de
barcas para Niteroi. Os principais marcos dessa revolugao seria o ano de 1868, quando o
servigo de bondes comegou a se consolidar através de inUmeras companhias que concorriam
no espaco urbano, e 1870, quando a Estrada de Ferro D. Pedro Il (atual Central do Brasil)
aumentou o numero de seus trens suburbanos.

A implementacdo de servigcos publicos, sobretudo o de transporte sobre trilhos,
contribuiu significativamente para a modernizagdo da cidade e a melhoria da qualidade de
vida, possibilitando a ocupacéo de areas isoladas mais distantes do centro da cidade (Motta,
2013). As empresas de trens e bondes, em grande parte controladas pelo capital estrangeiro,
tiveram um papel indutor no que se refere a expansao fisica da cidade. Enquanto os trens
serviam as areas fracamente integradas a cidade, que se abriam aqueles que podiam morar
fora da area central, mas ndo podiam morar em bairros mais nobres, tais como Gléria,
Botafogo ou Tijuca, os bondes, por sua vez, permitiam o éxodo dos que podiam arcar com
esse 6nus, mas que permaneciam no centro por falta de meio de transporte rapido e regular
(Abreu, 2022).

Na pesquisa de Izaga (2009) é apresentada uma lista de 24 empresas de bonde que
atuaram no Rio de Janeiro entre os anos de 1859 e 1922, dentre as quais destacam-se as
companhias Ferro Carril do Jardim Botanico, Ferro Carril de Sao Cristévao, Carris de Ferro
Vila Isabel e Carris Urbanos, cujos tragcados serdo analisados de forma mais detalhada na
secao de Resultados e Discussdes.

No inicio do século XX, dois acontecimentos marcaram a estrutura urbana da cidade do
Rio de Janeiro: a “renovacao urbana” promovida pelo Prefeito Pereira Passos, entre os anos

de 1902 e 1906, e o controle do trafego da cidade pela “Rio de Janeiro Tramway Light and
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Power Company”. O primeiro acontecimento envolveu a realizacdo de uma verdadeira
“cirurgia urbana”, com a abertura e alargamento de ruas e avenidas, execuc¢ao de demolicbes
de residéncias antigas (principalmente corticos), bem como de obras de modernizagdo do
porto.

O segundo acontecimento foi a entrada da Light no trafego de bondes, tendo obtido
autorizacao para funcionar, em 30 de maio de 1905, o que colocou em outra escala o
desenvolvimento dos transportes coletivos, tendo como consequéncia direta a monopolizagéo
dos principais meios de transporte do Rio de Janeiro. Tal situagao foi viabilizada por meio da
integracdo do fornecimento de energia elétrica (em monopdlio), com a unificacdo e
remodelacdo das linhas de carris, mediante a regulamentacdo por meio de decretos e
contratos, firmados com o governo municipal. Essa regulamentagao envolvia o controle
administrativo por parte da Light, sob a justificativa da tracdo elétrica, de trés das principais
empresas de carris (Sdo Cristévao, Carris Urbanos e Vila Isabel). O mesmo ocorreu em
relacdo a Companhia Jardim Botanico, haja vista que a Light, foi comprando gradualmente as
suas agoes, até obter a maioria acionaria em 1909. Desse modo, os trajetos da cidade foram
conectados, utilizando o mesmo padrao de carros e bitolas (Izaga, 2009).

No que diz respeito aos impactos promovidos pelos bondes sobre a mobilidade urbana,
o trabalho de Freire (2012) evidencia o monopdlio exercido pela Light sobre os transportes
publicos da cidade do Rio de Janeiro. O autor apresenta um conjunto de dados (Quadro 1) da
pesquisa de Barat (1975) na qual se identifica a movimentagéo de passageiros por modal de

transporte, entre 1870 e 1930, evidenciando a predominancia dos bondes.

Quadro 1 - Consolidagao da movimentagao de passageiros pelas diferentes modalidades
de transporte publico - 1870-1930 (em milhares de passageiros/ano)

Modal de transporte 1870 | 1876 | 1886 | 1896 | 1908 | 1910 | 1920 | 1930
Bonde 6,2 14,8 | 41,7 | 72,9 | 112,0 | 135,8 | 283,0 | 456,9
Trens suburbanos 0,4 1,2 1,4 53 20,4 25,0 | 44,5 | 106,0
Onibus - - - - - - 06 | 32,5
Barcas 0 0 0 0 4,2 5,1 7,7 13,0
Total 6,6 16 43,1 78,2 | 136,6 | 165,9 | 335,8 | 608,4
Populacdo da cidade (em milhares) | 235 | 314 447 615 805 870 | 1148 | 1428
Passageiro/ ano/ habitante 28,0 | 50,9 | 96,5 | 127,1 | 169,6 | 190,6 | 292,6 | 426,1

Fonte: Adaptado de Barat (1975).

A predominancia dos bondes entre os modais de transporte urbano se alteraria a partir
da década de 1950, quando tiveram inicio as discussdes acerca da desmontagem deste
modal, em fungao das pressdes exercidas pelos modais rodoviarios. O predominio do uso do
automdével impactou a rede de transportes coletivos, mediante a gradual introdugao do 6nibus.
Aos poucos, uma diversidade de linhas de 6nibus foi substituindo a rede definida pelos

bondes, que sofreram iniUmeras pressdes, sob 0 argumento de que o transporte sobre trilhos
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causava mais engarrafamentos ao ja congestionado transito, de tal modo que, a partir de
1968, estes foram desativados, com excegéo da linha de Santa Teresa (Izaga, 2009), por seu
potencial turistico.

Posteriormente, o conflito entre Israel e os paises arabes, em 1967, bem como a guerra
travada entre o Ird e o Iraque, em 1974, resultou numa grave crise de abastecimento de
petréleo no mundo, impulsionando um novo ciclo de pesquisas em tecnologias de transportes
mais eficientes e menos poluentes em substituicao a predominancia do modal énibus. Neste
contexto, o ressurgimento do bonde elétrico passou a ser reconsiderado como alternativa de
tecnologia de transporte publico urbano, inicialmente nos Estados Unidos e, posteriormente,
em diversos paises europeus.

No Rio de Janeiro, a reintrodugao do bonde, sob o0 modelo tecnoldgico do Veiculo Leve
sob Trilhos (VLT), ocorreu no contexto das obras de revitalizagdo e requalificagdo da sua Area
Central e da regido Portuaria, previstas no ambito do Projeto Porto Maravilha, por ocasido dos
preparativos para a Copa do Mundo em 2014 e dos Jogos Olimpicos em 2016, as quais
impulsionaram investimentos vultosos em diferentes pontos da regido. O Projeto VLT do Rio
foi instituido pela Lei Complementar n°® 101, de 23 de novembro de 2009, sendo este o
principal componente da infraestrutura de transporte da Operacéo Urbana Consorciada (OUC)
da regido portuaria, mais conhecida como Projeto Porto Maravilha. A implementagao do VLT
teve como principais objetivos: a) prover um sistema de transporte de média capacidade, com
elevada confiabilidade e eficiéncia, integrando os principais eixos de transporte, pontos
turisticos e areas de intensa circulagao; b) promover a revitalizagdo do espago urbano a partir
de projetos urbanisticos gerando beneficios a populagédo (Grupo CCR, 2012).

No que se refere aos impactos do VLT sobre a mobilidade urbana, o portal de dados
abertos da Prefeitura do Rio de Janeiro ([Passageiros] [...], 2025) disponibiliza dados
individualizados sobre o histérico da demanda anual de passageiros, entre 2012 e 2024,
sendo que os dados do sistema de BRT constam até 2023. Segundo o Plano de Mobilidade
Metropolitana do Rio de Janeiro, elaborado por IRM (Rio de Janeiro, 2023), em conformidade
com base de dados do DATA.RIO, o ano de 2022 marcou a retomada da demanda de
passageiros ao patamar pré-pandemia, em face ao declinio no numero de usuarios ocorrido
em 2020 e 2021. No Quadro 2 apresenta-se o numero de passageiros transportados, em
2023, em cada modal de transporte publico extraidos do DATA.RIO.

Com base nos dados do Quadro 2, verifica-se a preponderancia do modal rodoviario
intermunicipal, que conecta a cidade do Rio de Janeiro aos 21 municipios restantes da RMRJ.
Sob outra perspectiva, nota-se que o VLT ainda se constitui como um dos modos de transporte
com segundo menor numero de usuarios, demonstrando que na atualidade o bonde moderno

tem baixa participacdo no numero total de usuarios atendidos. Cumpre, porém, uma
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importante fungao de interconexdo dos demais modais de transporte que atuam na regido

central e portuaria.

Quadro 2 - Total de passageiros transportados por modo de transporte coletivo em 2023

Modal Passageiros Transportados em 2023
Barcas 13.218.000
Metrd 188.861.000
Trens 86.699.000
Onibus Municipal 641.333.492
BRT 79.443.965
VLT 20.364.055

Fonte: Os autores, baseado em ([Passageiros] [...], 2025).

A despeito da baixa demanda de passageiros no VLT em relagdo aos outros modais,
cumpre registrar que existe a perspectiva de uma participagao crescente. Conforme vem
sendo noticiado recentemente, a Prefeitura do Rio anunciou um projeto de parceria publico-
privada para a expansao do sistema de VLT, por meio da implantagdo de uma nova linha na

Zona Sul da cidade, cuja finalidade sera ligar os bairros Botafogo e Gavea.

METODOLOGIA

A regiao de estudo desta pesquisa localiza-se na area central da cidade do Rio de
Janeiro (Figura 1), sendo esta composta por diferentes regides dentre as quais se destacam
o Centro e a regiado portuaria, sendo que esta ultima é formada pelos bairros Saude, Gamboa
e Santo Cristo, conforme detalhamento contido na figura.

Para o desenvolvimento da parte operacional do trabalho, adotaram-se os seguintes
procedimentos metodoldgicos:

a) Pesquisa bibliogréafica: executou-se uma pesquisa sobre a histéria da cidade do Rio
de Janeiro e sobre os primeiros servigos publicos de transporte ofertados no século XIX,
sobretudo os bondes, seguida de uma investigagdo sobre o advento do bonde moderno, de
modo a possibilitar a compreensao do contexto de sua implantagao, seus itinerarios, bem
como a contribuicdo destes na expansao fisica da cidade e na mobilidade urbana, mediante
a leitura de dissertacdes, teses e artigos de revistas cientificas indexadas;

b) Escolha dos produtos cartograficos: foram selecionados mapas antigos previamente
digitalizados com resolugao preferencial de 300 dpi, em vista ortogonal ou topo para uma
melhor visualizagdo. Ademais, pesquisaram-se mapas com a presenga de arruamentos bem
definidos e feigbes homodlogas entre produtos cartograficos consecutivos, garantindo a
escolha dos pontos de controle e viabilizando o georreferenciamento. Além disso, foi

determinado o levantamento de materiais cartograficos que contivessem o tragado das
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antigas linhas de bondes, entre os quais foram escolhidos os seguintes produtos: i) 0 mapa
antigo da cidade de S&o Sebastido do Rio de Janeiro do ano de 1879 (Figura 2), disponivel
na Biblioteca Nacional Digital, com resolucédo de 300 dpi; ii) o mapa antigo do Rio de Janeiro
referente ao ano de 1900 (Figura 3), disponibilizada para download no site da Biblioteca do
Congresso Americano, com resolucdo de 96 dpi; e iii) a base de dados geografica do
OpenStreetMap (OSM) (Figura 4), contendo o tragado atual do VLT carioca;

C) Realizagao do Georreferenciamento: esta etapa consistiu no procedimento para que
os pontos de controle selecionados na imagem matricial correspondessem a sua localizagéo
no espago geografico, tornando suas coordenadas relacionadas a um Datum e projecao
conhecidos. Sendo assim, para o registro dos mapas antigos dos anos de 1879 e 1900, foram
selecionados, respectivamente, 4 e 6 pontos de controle, distribuidos uniformemente, cujos
pontos homologos foram extraidos do mapa antigo da cidade do Rio de Janeiro do ano de
1906, utilizado como referéncia. Cumpre observar que o mapa antigo de 1906 foi
georreferenciado em relacdo a outro produto cartografico pertencente a pesquisa de
dissertacdo de mestrado mencionada anteriormente. Neste processo, adotou-se o sistema de
referéncia geodésico SIRGAS2000, o sistema de projegcao Universal Transversa de Mercator
UTM — Fuso 23S, e o modelo de transformacéo afim;

d) Vetorizagdo dos mapas antigos: neste trabalho, foram vetorizadas as linhas das
empresas de bonde mencionadas anteriormente, gerando arquivos em formato shapefile que
puderam ser dispostos em classes de feigdo, juntamente com a base vetorial do OSM,
possibilitando as sobreposicoes e as analises espaciais qualitativas realizadas;

e) Analise dos materiais cartograficos: nesta etapa realizou-se uma analise qualitativa e
detalhada das repercussdes das alteracdes nas linhas dos bondes elétricos da cidade a luz
da Cartografia Histdrica e da Geografia Histérica da cidade do Rio de Janeiro, tendo por base
as obras de Abreu (2002), Pires (2014), Oliveira (2012) e Weid (1997), realizaram-se reflexdes
a partir de comparagbes, de superposi¢coes cartograficas e da leitura critica de outros

materiais bibliograficos sobre o tema.
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Figura 1 — Regides Centro e portuaria do Rio de Janeiro
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Figura 2 - Mapa antigo da cidade de Sao Sebastido do Rio de Janeiro do ano de 1879
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Fonte: Schreiner (1879).

Geografia (Londrina) v. 35. n. 2. pp. 47 — 67, julho/2026.
DS
s |SSN 2447-1747

55



O Uso do SIG e da Cartografia Digital na Analise Comparativa do Tragado das Linhas dos Bondes...

Figura 3 - Mapa antigo do Rio de Janeiro do ano de 1900
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Fonte: Merian (1900).

Figura 4 - Base vetorial do OpenStreetMap referente ao tragado das linhas do VLT
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Fonte: OpenStreetMap (2024).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Tendo por base o objetivo deste trabalho, foram definidas duas formas para a exposi¢ao
das vetorizagdes, sendo a primeira mediante a apresentac¢do individual e a segunda por

superposicdo. No que se refere a comparagdo entre os vetores provenientes dos mapas
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antigos, na Figura 5 sdo apresentadas as vetorizacbes dos tragados das linhas das
companhias de bonde atuantes na cidade em 1879, a saber as companhias Carril de Ferro:
S3ao Cristévao, Vila Isabel, Jardim Botanico, Locomotora, Carioca & Riachuelo, Fluminense e
Santa Tereza e Copacabana. E importante salientar que o ano de 1879 corresponde ao
momento de expansdo das empresas de bondes, ainda sob a tecnologia da tragdo animal,
enquanto o ano de 1900 corresponde ao momento em que foram estabelecidos prazos para

a eletrificacdo dos bondes, nos contratos de concesséao.

Figura 5 - \(etorizagéo do tragado das linhas de bondes em 1879
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Fonte: Os autores.

No que se refere ao tracado das linhas de bonde da Companhia Jardim Botanico,
constata-se no mapa de 1879 o oferecimento de servicos de bonde para a Zona Sul da cidade,
cujo percurso iniciava-se no Centro, passando pelos bairros Gloria, Catete e Botafogo até
chegar ao suburbio da Gavea. A viabilizagao da experiéncia da Companhia Jardim Botanico
contou com aportes de capital estrangeiro, cujo sucesso obtido em sua fase inicial de
existéncia estimulou a formagao de muitas novas empresas de bondes. Do mesmo modo,
isso contribuiu para o processo de ocupagdo e urbanizagdo rumo a regiao Sul da cidade do
Rio de Janeiro, cujos bairros haviam se transformado em areas residenciais das classes mais
abastadas, que passaram a investir os capitais provenientes dos lucros da elite cafeeira, dos
comerciantes e dos financistas, em propriedade de iméveis (Abreu, 2022; Oliveira, 2012;
Pires, 2014; Weid, 1997).

De acordo com Abreu (2022), essa expansao em direcdo ao vetor Sul da cidade foi

marcada pela ag¢do conjunta, oficial ou ndo, de empresas de bondes e de companhias
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imobiliarias, na medida em que estas ultimas também passaram a participar do mercado
acionario das primeiras, o que contribuiu para incentivar a ampliacdo dos servigcos de
transporte para areas de reserva de valor, localizadas fora do perimetro urbano. Esse
processo teve continuidade ao longo da primeira metade do século XX, com a incorporagao
dos bairros de Copacabana e Leblon. Além das contribuigdes a expanséo fisica da cidade, a
fundacdo da Companhia Jardim Botanico, em 1868, produziu impactos significativos na
mobilidade urbana, a tal ponto que no ano 1871 esta empresa chegou a transportar mais de
3.000.000 de passageiros. Segundo Oliveira (2012), com a ampliacdo das linhas de bondes,
observou-se o estabelecimento de industrias, em sua maioria téxteis, nas areas afastadas do
centro, como Laranjeiras, Botafogo, Jardim Botanico, Gavea, na zona sul, e Tijuca e Andarai,
na zona norte, levando as classes de maior poder aquisitivo a mudarem-se para essas
localidades, contribuindo para o inicio de um processo de estratificacdo social do espaco
urbano, que se consolidou nos periodos histéricos subsequentes.

Quanto a empresa Ferro Carril de Sao Cristévao, fundada em 1872, verifica-se mediante
a vetorizagao do tragcado de suas linhas que o seu ponto de partida era o Centro, atendendo
aos bairros da Zona Norte da cidade, dentre os quais: Sao Cristévao, Tijuca, Caju, Catumbi e
Rio Comprido. A criagcdo desta empresa também foi viabilizada com capitais estrangeiros,
sendo que os bairros por ela atendidos, inicialmente, se configuravam como uma area
residencial de elite, proxima a Sao Cristévao, onde se localizava a residéncia do Imperador e
as chacaras no sentido da serra do Alto da Boa Vista. A partir de 1890, apds a Proclamacéao
da Republica, esses bairros comegam a perder o seu prestigio, com a transferéncia das
classes mais abastadas para os bairros da Zona Sul da cidade. Ademais, observou-se a
instalagdo progressiva de industrias naqueles bairros, em virtude das suas facilidades de
acesso e por ser uma regido préxima ao Centro. Por essa razao, as infraestruturas dos antigos
solares e casardes aristocraticos foram gradativamente convertidas em espagos fabris ou
habitagdes coletivas (cortigos). Tais adaptagdes, somadas a grande concentragao de corticos
que serviam de moradia aos trabalhadores das industrias, transformaram completamente a
composigao social da regido. Neste contexto, a Companhia de S&o Cristovao passou a
atravessar as areas mais densas e proletarizadas do Rio de Janeiro, cobrindo também a Zona
Portuaria e os terminais das estradas de ferro, importantes para o deslocamento de pessoas
e da produgdo, sendo que no ano de 1870 essa empresa havia transportado mais de
3.000.000 de passageiros (Abreu, 2022; Weid, 1997).

No que se refere a Companhia Vila Isabel, fundada em 1872, ficou evidenciado por meio
da vetorizagcdo do tragado de suas linhas o atendimento da zona norte da cidade, cujo
percurso iniciava-se na Praga Tiradentes, passava pela Praga da Bandeira e ramificava-se na

direcdo dos bairros Andarai e do Engenho Novo. A fundagao e expansao desta empresa de
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bondes se caracterizou pela sua associagao a um empreendimento imobiliario, uma vez que
0s seus concessionarios haviam adquirido, em 1872, a Fazenda dos Macacos, de propriedade
da familia imperial, regido onde se localizava os bairros do Engenho Novo e Andarai, tendo
criado a Companhia Arquiteténica, que estabeleceu um projeto de loteamento para a regiao.
O bairro projetado seguiu o modelo das cidades europeias, com avenidas largas e
construgcdes modernas, alcangando um rapido desenvolvimento, logo apds a inauguragao da
sua primeira linha de bonde, em 1873. As primeiras viagens foram gratuitas para apresentar
o bairro que se estruturava a possiveis compradores, sendo que, no ano seguinte, foram
realizadas as primeiras vendas de terrenos e as constru¢cées na area da antiga fazenda. A
partir de 1890, a Companhia inaugurou linhas de grande importancia, como a de Cachambi
até a Estacdo do Engenho Novo, ligando a estacao ferroviaria as novas areas urbanizadas e,
também, a futuras areas industriais (Weid, 1997).

Ja o tragado vetorizado, das linhas da empresa Companhia Santa Teresa, fundada em
1872, evidencia a ligagdo entre o Centro da cidade e os Morros de Santa Tereza e Paula
Mattos. Segundo Pires (2014), o itinerario previsto, para esta linha de bonde, partia do Centro
para a Gléria pelo litoral, entrando pelo largo da Lapa, correndo um circuito de ruas desta area
e, partindo da Rua Riachuelo, um ramal para os Morros de Santa Tereza, bifurcando no Largo
dos Guimaraes de onde seguiria para as caixas d’agua, ou para o Largo das Neves. Esse
percurso revolucionou os fluxos de mobilidade no interior do préprio bairro e os bairros
circunvizinhos, possibilitando a ocupacdo dos morros para a constru¢cdo de moradias
populares e a utilizagdo dos bondes como meio de transporte publico.

O tracado das linhas da empresa Locomotora, criada no ano de 1865, evidencia a
ligagdo que era estabelecida entre o centro - através da atual Central do Brasil - e o centro
comercial da cidade, passando pelos bairros da Gamboa e Saude. A concessao feita a esta
empresa tinha por finalidade o transporte de café e outras mercadorias por carris de bitola
estreita, ligando os pontos de embarque e desembarque da cidade. Esta empresa cumpriu
um importante papel de ligacao entre os portos e os terminais das estradas de ferro.

Ja os vetores do tragado das linhas da Companhia Carris de Ferro Fluminense, fundada
em 1874, demonstram que a atuagao da empresa ficava circunscrita ao centro da cidade, cujo
percurso ligava a rua Primeiro de Margo as oficinas da Central do Brasil e o bairro do Estacio.
Esta concesséo tinha por finalidade o transporte de passageiros e bagagens (Weid, 1997).

Por fim, o tragado vetorizado das linhas da Companhia Ferro Carril Carioca & Riachuelo,
criada em 1878, evidencia o itinerario realizado pela empresa na época, cujo ponto de partida
localizava-se na Praga XV, seguindo em diregdo a Largo da Carioca, Praga Tiradentes, até
chegar a Praga Onze de Junho. Em 1878, a pedido das empresas e da necessidade de

articular o transporte no centro da cidade, o governo imperial autorizou a fusdo das
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companhias Locomotora, Carioca & Riachuelo e Santa Tereza, constituindo a Companhia
Carris Urbanos.

Ao analisar comparativamente as vetorizagdes do tracado das linhas de bonde dos
mapas antigos da cidade do Rio de Janeiro referentes aos anos de 1879 (figura 5) e 1900
(figura 6), constata-se, primeiramente, a reformulagdo de algumas companhias de bonde na
época, o que resultou na oferta de servicos de transporte de passageiros pelas seguintes
empresas de Carris de Ferro: Jardim Botanico, Sao Cristévao, Vila Isabel e Carris Urbanos,
sendo esta ultima resultante da fusdo com outras empresas. Cumpre destacar que a
expectativa de elevada lucratividade tornava a abertura de novas linhas de bondes em
empreendimentos altamente cobigados, com um elevado numero de pedidos de concessoes,
cujo resultado culminava na criacdo de inUmeras empresas pequenas que concorriam pelo
espaco urbano. Neste caso, a concorréncia em larga escala contribuiu para a generalizagéo

do processo de fusdo das companhias, com uma tendéncia a monopolizagao (Weid, 1997).

Figura 6 - Vetorlzagao do tragado das linhas de bonde em 1900
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A fusdo da Companhia Carris de Ferro Santa Teresa com a Carris Urbanos explica uma
outra constatacdo extraida da vetorizagdo mais atual, que é o desaparecimento do tragado
das linhas de bonde por ela anteriormente representadas antes do processo de fusao, e que
se limitou a atender a parte mais baixa do bairro. Além disso, uma outra evidéncia é o
desaparecimento do tragado que fazia referéncia as linhas da empresa de Carris de Ferro

Copacabana que estavam em processo de construgao, o que é explicado pelo embargo que
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a empresa sofreu na justica, sendo de autoria da Companhia Carris de Ferro Jardim Botanico
mencionado em Weid (1997).

Além do desaparecimento e reformulacdes de algumas companhias, uma outra
constatacdo possivel é alteracdo no alcance de algumas empresas em diregdo a outros
bairros, como é o caso da expansao do tracado das linhas da Companhia Jardim Botanico
para o bairro da Urca. O mesmo ocorre no tragado das linhas da empresa de Carris Vila Isabel,
onde € possivel constatar a ampliacdo destas para a regido de Andarahy Grande.

Ainda sobre 0 alcance dos servigcos das empresas de bonde, é possivel constatar as
ampliagbdes ocorridas no tragado das linhas da empresa de Carris Sao Cristévao, conforme
identificado no mapa de 1900, sendo uma delas direcionadas para a regido do bairro Rio
Comprido. O incremento do tragado das linhas da companhia também foi observado na regido
de Sao Cristévao, em direcao ao bairro Benfica. Por outro lado, verifica-se também a retracéo
no tracado da referida companhia que anteriormente atendia a regido da Gambéa e Santo
Cristo. Também foram identificados recuos em parte do tragado das linhas de bonde que
atendia a regido do bairro Estacio, local anteriormente atendido pela empresa Companhia
Carris Fluminense antes da fusdo com a Carris Urbanos.

Por fim, verificou-se que a nova configuragdo do tracado que passou a ser ocupado
pelas linhas da Companhia Carris Urbanos também estabeleceu modificacdes parciais quanto
ao alcance de seus servicos, sendo uma delas a ampliagao do itinerario na direcdo dos bairros
Gamboa e Santo Cristo, os quais pertenciam anteriormente ao itinerario da Companhia de
Sao Cristévao.

A partir da analise comparada entre os mapas de 1879 e 1900 é possivel constatar a
consolidagao das seguintes tendéncias: a) a abertura de novas linhas de bonde incidiu
diretamente no processo de ocupacdo e urbanizagcdo, em dire¢cdo ao vetor sul e norte da
cidade; b) a oferta de linhas de bonde em areas consideradas como reserva de valor
imobiliario, localizadas fora do perimetro urbano da area central da cidade; c) a abertura de
novas linhas de bonde contribuiu para o aumento quantitativo e qualitativo dos fluxos de
mobilidade urbana e da sua antiga area de abrangéncia; d) a consolidagdo do processo de
estratificacado social do espago urbano da cidade, com bairros ocupados majoritariamente
pelas elites, em contraposi¢cdo aqueles ocupados majoritariamente pelas classes proletarias;
e) a dindmica inicial de concorréncia entre pequenas empresas de Carris deu lugar a
generalizagao do processo de fusdo com tendéncia a monopolizagao.

Por fim, apresenta-se a analise da superposi¢do de vetorizagdes do mapa antigo de
1900 com a base vetorial do OSM 2024 na Figura 7, na qual é possivel estabelecer um
contraste entre o sistema dos bondes antigos com o moderno VLT. Os primeiros sofreram

uma forte retragdo a partir da década de 1950, quando as politicas governamentais passaram

a estimular o transporte rodoviario como principal politica de mobilidade urbana, enquanto o
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segundo foi introduzido na cidade do Rio de Janeiro por meio da implantagcdo do projeto de

requalificagdo da regido portuaria da cidade, o Porto Maravilha.

Figura 7 - Sobreposicao entre as vetorizagdes do tragado das linhas dos bondes de 1900 e
do VLT
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Ao analisar o mapa sintese pode-se estabelecer paralelos entre ambas as geragdes
deste modal de transporte, sendo a ligacdo entre bairros um dos itens de comparacdo. A
vetorizagdo de 1900 evidencia a conex&o entre a area central e bairros mais distantes em
direcao a zona Sul tais como Botafogo, Copacabana e outros em diregéo a zona Norte como
€ o caso da Tijuca, Vila Isabel e Engenho Novo. Por outro lado, o tragado do VLT mostra a
conexao que foi promovida entre o Centro da cidade e os bairros mais préximos, como sao
os da zona portuaria, tais como: Santo Cristo, Gambda e Saude.

No ambito do planejamento urbano e infraestrutura também existem correspondéncias,
pois verifica-se que o tragado do percurso das linhas de bonde percorria os principais eixos
viarios da cidade. Tal constatagao evidencia a contribuigdo prestada pelas linhas de bonde na
definigdo dos principais eixos viarios da cidade, bem como na estruturacdo e ampliacado dos
eixos ja existentes, de modo a permitir a circulacao deste modal de transporte nos bairros a
serem atendidos. E importante reiterar que as regides mais antigas da cidade, em especial a
regido central, possuiam ruas estreitas que eram adaptadas para os modos rudimentares de
transporte anteriores a introdugdo dos bondes, razédo pela qual tiveram de ser modificadas

para a passagem destes ultimos.
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O bonde moderno por sua vez, serviu como espinha dorsal para o projeto do Porto
Maravilha uma vez que, além de orientar o planejamento de novas ruas, tornou necessaria a
remodelacio de parte da estrutura viaria da regido portuaria e do centro necessaria para a
sua implantacéo.

Um outro ponto de convergéncia que pode ser estabelecido entre as duas geracdes de
bonde esta nos impactos promovidos por eles na mobilidade urbana, tendo em vista que um
dos objetivos centrais de suas respectivas implanta¢des é a conexao entre bairros e regides
centrais. No entanto, infere-se da superposi¢cao que a abrangéncia do VLT no Rio de Janeiro,
dada a atual configuragéo do sistema de transportes da cidade, é distinta da que foi exercida
nos séculos XIX e XX.

Conforme mencionado, as linhas de bondes antigos atendiam a regiao central, a Zona
Norte e a Zona Sul da cidade, criando melhores condi¢cdes de acessibilidade para populacéo,
sobretudo a classe trabalhadora que em parte poderia morar em bairros mais distantes e se
deslocar ao centro para trabalhar, estudar ou acessar servigos. Por outro lado, a atual rede
do sistema de VLT implantada no centro do Rio limita-se a atender a regido Central e
Portuaria, o que tornou este ultimo modal uma alternativa para deslocamentos regionais de
conexao com outros modais de transporte.

Contudo, em que pese a abrangéncia do bonde moderno ser menor quando comparada
ao antigo, este tem impacto significativo na mobilidade da populagdo uma vez que interliga os
principais modais de transporte da area central da cidade, seus pontos turisticos e/ou de
grande circulagdo. Além disso, este sistema promove deslocamentos internos na regido
portuaria, entre ela e a area Central de Negdcios da cidade, bem como entre a mesma e o

aeroporto através da integracdo do VLT as estagdes de metrd, trens e barcas.

CONSIDERAGOES FINAIS

A cartografia digital mostrou ser, como esperado, uma boa ferramenta para uma analise
comparativa diacrébnica de mapas histéricos, desde que estes sejam escolhidos
adequadamente em fungcao das mudangas urbanisticas mais significativas, o que se consegue
mediante a pesquisa bibliografica sobre a dindmica histérica da cidade.

Os procedimentos metodoldgicos de referenciamento e superposicdo de mapas,
sempre controlados, proporcionaram seguranga para as analises. A espacializagdo em
produtos cartograficos ajudou a entender a histéria dos transportes na cidade do Rio de
Janeiro que, por sua vez, esta intimamente correlacionada com o crescimento populacional e
urbanistico da cidade.

Esses produtos, em didlogo com os textos de época, tornaram mais palpavel o impacto

exercido pelos bondes antigos e pelo VLT na mobilidade e na reestruturagao urbana da cidade
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do Rio de Janeiro, em seus respectivos contextos histéricos, demonstrando a importancia da
Cartografia digital nessa tarefa.

As vetorizacbes realizadas nos produtos cartograficos analisados tornaram mais
evidente que o sistema de bondes, implantado no século XIX, operava a partir da ramificacéao
de suas linhas da Area Central para os bairros mais distantes, o que contribuiu ndo apenas
para o deslocamento e a mobilidade das pessoas, mas também para o processo de expansao
fisica da cidade.

As vetorizagbes realizadas também mostraram graficamente o desaparecimento do
tracado de algumas linhas, assim como a sua ampliagdo para outros bairros, resultante dos
processos de fusdes ocorridos entre as empresas de bondes que operavam na época, o que
repercutiu em mudancgas nos itinerarios e no alcance dos servigos ofertados.

As analises dos tracados dos bondes antigos e do VLT possibilitaram o estabelecimento
de alguns parametros de comparacéao entre estas duas geragdes de bondes. Primeiramente,
a vetorizacado do mapa de 1900 evidenciou que os bondes antigos conectavam o centro aos
bairros mais distantes da cidade, haja vista o fato destes serem o modal de transporte
predominante na época, enquanto as conexdes estabelecidas atualmente pelo VLT
restringem-se aos bairros adjacentes ao Centro da cidade, sobretudo, aos bairros da regido
portuaria.

Em segundo lugar, verificou-se que o tragado das linhas de bonde percorria 0s principais
eixos viarios da cidade. Tal analise comprova a contribuicao prestada pelas linhas de bonde
na definicdo dos principais eixos viarios da cidade, bem como na estruturagdo e ampliagéao
dos eixos ja existentes, de modo a permitir a circulagao deste modal nos bairros a serem
atendidos. O VLT, por sua vez, mostrou-se um meio complementar e nao concorrente com os
Onibus urbanos, nem com o metrd, servindo como espinha dorsal para o projeto do Porto
Maravilha, pois, além de orientar o planejamento de novas ruas, tornou necessaria a
remodelacéo de parte da estrutura viaria da regido portuaria e aeroportuaria do centro, com
vistas a sua implantagao.

Por fim, constatou-se que as linhas de bondes antigos atendiam a regido central, Zona
Norte e a Zona Sul da cidade, criando melhores condigbes de acessibilidade para populagao,
sobretudo da classe trabalhadora, que poderia morar em bairros mais distantes e se deslocar
ao centro para trabalhar, estudar ou acessar servigos. No que se refere ao VLT, a analise dos
mapas sinteses possibilitou a conclusdo de que a sua implantagéo no Centro do Rio atendeu
ao cumprimento de uma nova funcionalidade, limitando-se ao atendimento da regido Central
e Portuaria, em uma perspectiva de embelezamento, de suporte as atividades turisticas e

como alternativa para deslocamentos regionais de conexao com outros modais de transporte.
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Permanecem como desafios de pesquisa debater o processo de implementagao das
linhas de BRT e Metr6, analisando, entre outros aspectos, os numeros de passageiros
atendidos, os tempos de deslocamento e outras variaveis, em comparagdo com os Onibus
urbanos. E, também, possiveis expansdes do VLT para outros equipamentos culturais.

Dentre as potencialidades da analise evolutiva da paisagem utilizando mapas antigos
e atuais vetorizados, destacam-se as aplicagcdes praticas na area de atuacdo do
planejamento por meio de estudos: a) do uso e ocupacgao do solo e b) da evolugéo urbana.
No primeiro caso, a comparagao entre mapas antigos e atuais permite a elaboragéao e revisao
de planos diretores auxiliando os planejadores na analise temporal do uso do solo com vistas
a tomada de decisdo acerca de possiveis zonas elegiveis para expansdo (areas recém
urbanizadas ou de incremento populacional) e protecdo (onde o crescimento deve ser
freado), auxiliando sobretudo no planejamento de novas vias urbanas e infraestruturas de
transportes. Este tipo de analise pode auxiliar ainda no Planejamento Ambiental Urbano
(interface com a gestao de riscos) uma vez que possibilita 0 monitoramento da perda de
areas permeaveis e o avango da urbanizagao sobre areas de preservacao ou encostas. O
monitoramento do uso e ocupacao do solo pode se constituir, também, como ferramenta
para fins de Gestao Tributaria e Cadastro Técnico Multifinalitario, auxiliando na identificagao
do aumento de area construida (nova construcdo ou ampliagao) ou aumento da densidade
de ocupagéao.

No que concerne aos estudos da evolugao urbana, estes podem ser aplicados para fins
de Gestao de Infraestrutura e Mobilidade. A analise da evolugao urbana por meio da utilizagao
de mapas histéricos em séries temporais permite identificar vetores de deslocamento da
populacdo, podendo ser aplicada para decidir onde serdo necessarios novos eixos de
transporte, escolas e hospitais, baseando-se no padrao de mudanga do uso do solo de
"vazio/agricola" para "residencial". Essas comparagbes também podem ser Uteis no
planejamento da infraestrutura de transporte, ao possibilitarem identificar a localizacao de
estradas antigas, ferrovias ou trilhos de bonde, que eventualmente podem ser reutilizados ou
adaptados, resultando em economia de tempo e recursos or¢camentarios no planejamento de
novas infraestruturas.

Ademais, tais comparagdes podem auxiliar os profissionais da engenharia de
transportes na identificagdo de gargalos de trafego, possibilitando a promog¢ao de melhorias
no transito, tais como a construgdo de novas vias e adaptagdes e/ou alargamento de vias,
construgcao de tuneis, viadutos e elevados.

Diante do exposto, conclui-se que a comparagao entre produtos cartograficos seriados,
com a metodologia aqui proposta, pode trazer contribuicbes para a geografia urbana e, em
especifico, para a engenharia de transportes, sobretudo em aplicagdes para o planejamento

urbano e de infraestrutura.
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