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RESUMO: Este artigo tem como objetivo problematizar a educagéo cientifica como uma
abordagem pedagdgica para tornar a aprendizagem de diferentes componentes curriculares
significativa e contextualizada, realgando sua relevancia para inovar o ensino do portugués
como lingua materna na educagdo basica. Para tanto, analisa-se um manual escolar de
introducdo a pesquisa cientifica, produzido para a formacao continuada de professores em
uma secretaria municipal de educacao. Consideram-se ainda possibilidades de usos
escolares do referido material didatico. A pesquisa esta situada no campo indisciplinar da
Linguistica Aplicada e encontra-se fundamentada em estudos sobre educagéo cientifica
produzidos em diferentes areas do conhecimento como a Ciéncia da Educagao e o Ensino
de Ciéncias. Adota-se uma abordagem qualitativa para a analise do documento selecionado.
O manual investigado se configura como um material didatico promissor para incentivar a
investigacao cientifica e o pensamento critico. Além disso, evidencia-se a relevancia do uso
do referido material na formagao continuada de professores, pois possibilita a integragao
entre teoria e pratica, contribuindo para a propagacdo da cultura cientifica na escola.
Identifica-se, contudo, a necessidade de ampliar a diversidade de procedimentos
metodologicos descritos no manual, evitando-se a reproducéo restrita de representagbes
legitimadas de ciéncia.
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ABSTRACT: This article aims to problematize scientific education as a pedagogical
approach to make learning of different curricular components meaningful and contextualized,
highlighting its relevance to innovate the teaching of Portuguese as a mother tongue in basic
education. To this end, a school manual for introduction to scientific research, produced for
the continuous training of teachers in a municipal education department, is analyzed.
Possibilities for school uses of the aforementioned teaching material are also considered.
The research is situated in the (in)disciplinary field of Applied Linguistics. It is based on
studies of scientific education produced in different areas of knowledge, such as Educational
Science and Science Teaching. A qualitative approach is adopted for the analysis of the
selected document. The manual investigated is a promising teaching material to encourage
scientific research and critical thinking. Furthermore, the relevance of using the material in
the ongoing training of teachers is evident, as it enables the integration of theory and
practice, contributing to the propagation of scientific culture in schools. However, it is
necessary to broaden the diversity of methodological procedures described in the manual,
avoiding the restricted reproduction of legitimate representations of science.

KEYWORDS: Research at school; Teaching materials; Teacher training.

RESUMEN: Este articulo pretende problematizar la educacion cientifica como enfoque
pedagogico para hacer mas significativo y contextualizado el aprendizaje de diferentes
componentes curriculares, destacando su relevancia para innovar la ensefanza del
portugués como lengua materna en la educacion basica. Para ello, analizamos un manual
escolar de introduccién a la investigacion cientifica, elaborado para la formacion permanente
de docentes de un departamento de educacién municipal. También se consideran las
posibilidades de uso escolar de dicho material didactico. La investigacion se ubica en el
campo no disciplinar de la Linguistica Aplicada y se basa en estudios sobre educacion
cientifica producidos en diferentes areas del conocimiento como la Ciencia de la Educacion
y la Ensefanza de las Ciencias. Se adopta un enfoque cualitativo para el analisis del
documento seleccionado. ElI manual analizado se presenta como un material didactico
prometedor para fomentar la investigacion cientifica y el pensamiento critico. Ademas, se
destaca la relevancia de su uso en la formacién continua de los docentes, ya que favorece
la integracién entre teoria y practica, promoviendo la cultura cientifica en el ambito escolar.
Sin embargo, se observa la necesidad de diversificar los procedimientos metodolégicos
descritos en el manual, evitando una representacion demasiado restringida de la ciencia.

PALABRAS CLAVE: Investigacion en la escuela; Material didactico; Formacion docente.

Introducgao

Um dos grandes desafios da educagao basica sempre foi tornar o ensino dos
diferentes componentes curriculares significativo para os estudantes, de modo que a
aprendizagem ultrapassasse a predominancia de praticas reprodutivistas e se
conectasse a realidade social em que estdo inseridos. Resultados recorrentes de

avaliagbes externas, como o Sistema de Avaliagdo da Educacgdo Basica (SAEB)*,

“ Disponivel em (Brasil, 2024).
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evidenciam lacunas preocupantes na aprendizagem e fragilidades no ensino em
diversas areas do conhecimento, ressaltando a necessidade de estratégias
pedagogicas mais eficazes para integrar ao cotidiano escolar abordagens
promotoras de aprendizagens mais sustentaveis.

Nesse contexto, a educacdo cientifica se apresenta como uma perspectiva
promissora, podendo estimular nos discentes a curiosidade, o pensamento critico, a
resolugao de problemas reais e a educagao linguistica (Antonella, 2024; Fidelis;
Silva; Buin, 2022; Mendes, 2018; Reis; Silva; Freitas, 2021; Silva, 2016, 2019, 2020,
[20257]; Silva; Mendes, 2023; Silva; Mendes; Ribeiro, 2021). Para que essa
transformacdo ocorra, a aplicagdo de materiais pedagdgicos inovadores e a
formacdo de professores como pesquisadores desempenham um papel central,
favorecendo a construgcado de praticas pedagodgicas que incentivem a exploragao, a
analise e a compreensdo do conhecimento de forma contextualizada (Silva; Fidelis;
Antonella, 2024; Mendes, 2024; Mendes; Silva, 2024). Assim, mais do que uma
abordagem curricular, a educagéo cientifica pode se consolidar como um eixo
estruturante para a educacédo de cidadaos criticos e participativos, capazes de
interpretar e intervir na realidade com base em conhecimentos relevantes.

Essa abordagem se materializa em praticas que estimulam a investigacéo e a
analise criteriosa, permitindo que os estudantes explorem e compreendam
caracteristicas do mundo ao seu redor de maneira contextualizada. Projetos
interdisciplinares ou de letramento, experimentacdo em sala de aula, resolugédo de
problemas baseados em desafios e incentivo a formulagdo de perguntas séo
exemplos de estratégias que transformam o aprendizado em um processo ativo e
investigativo (Aires; Silva; Lima-Lopes, 2024; Demo, 2010a; Fidelis; Silva; Buin,
2022; Mendes, 2018). Nesse sentido, uma educagao cientifica envolve os
estudantes na compreensao e aplicagdo de métodos cientificos, tornando-os
participantes ativos da construcdo do conhecimento.

Este artigo apresenta uma analise critica do “Manual para desenvolvimento de
géneros cientificos na escola e feira de ciéncias” e de seu uso como material
didatico (MD) para o fortalecimento da educagéo cientifica na escola basica. Criado

para atender uma demanda de formacao continuada de professores da Secretaria
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Municipal de Educacdo de Imperatriz (SEMED-ITZ), Estado do Maranhao, o MD foi
idealizado visando familiarizar educadores e estudantes com praticas da cultura
cientifica a partir de uma linguagem acessivel. Assim, pretende-se esclarecer o
processo de investigacdo, desde a importancia da pratica na escola até o passo a
passo para a elaboracdo de géneros cientificos e a divulgagdo de resultados em
eventos que envolvem a divulgacdo cientifica, como as feiras escolares de
conhecimento, comuns em instituicdbes brasileiras de ensino. Ao promover a
produgcao e a investigacdo de objetos de pesquisa, o MD pode contribuir para uma
conscientizagao critica dos estudantes.

Além desta “Introducéo”, das “Consideracgdes finais” e das “Referéncias”, este
artigo esta organizado em trés partes principais. Em “Constru¢ao da abordagem nos
estudos linguisticos aplicados”, apresentamos uma fundamentagdo teodrica
conceituando a abordagem da educacao cientifica na Linguistica Aplicada (LA). Em
“Caracterizacao da pesquisa apresentada”, identificamos a investigagdo como uma
analise de MD situada na LA e descrevemos o processo colaborativo de producéo
do manual. Em “Potencializacdo da educacao cientifica na escola”, exemplificamos a
analise critica do MD pontuando aspectos positivos e fragilidades, além de

sugestdes para o seu aprimoramento.

Construgao da abordagem nos estudos linguisticos aplicados

E recente a construgdo da abordagem da educacdo cientifica em
investigacbes e em propostas ou encaminhamentos pedagdgicos da Linguistica
Aplicada (LA). Como evidéncia, destacamos a pesquisa bibliografica realizada por
Tavares e Gontijo (2024, p. 157) a partir de dissertacbes e teses produzidas entre
1992 e 2016, as quais tematizam a alfabetizagao cientifica. Conforme as autoras,
pesquisadores da area de Letras “comegam a se interessar pelas adjetivagdes do
conceito de alfabetizacdo”. As primeiras pesquisas sobre educacdo cientifica
realizadas na LA foram publicadas ao longo dos ultimos dez anos (Fernandes, 2016;
Ribeiro; Silva, 2021; Silva, 2016, 2019, 2020, [20257]; s6 para citar algumas),

Entretextos, Londrina, v. 25, n. 3, p. 29-54, 2025.

Licenca CC BY 4.0

32


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR

MENDES, J.; SILVA, W. R.; REIS, G. A.
Cultura cientifica em aulas de portugués: como incentivar a pesquisa na educagao basica?

destacando-se os trabalhos produzidos no grupo de pesquisa Praticas de
Linguagens — PLES (UFT/CNPq), no ambito do qual fora concebido o presente
artigo.

Essas produgdes foram desenvolvidas sob a influéncia de literaturas
especializadas do Ensino de Ciéncias, area do conhecimento com tradicdo
reconhecida da abordagem focalizada, seja no Brasil ou no exterior (Chassot, 2003,
2014; Coppi; Fialho; Cid, 2025; Holbrook; Rannikmae, 2009; Hurd, 1958; Sasseron;
Carvalho, 2011). O estudo realizado por Tavares e Gontijo (2024) ilustra a tradicao
brasileira, uma vez que os trabalhos identificados estdo concentrados nas ciéncias
naturais e produzidos em programas de pos-graduagéo da Ciéncia da Educagéo ou
do Ensino de Ciéncias.

Na LA, utilizamos o termo educacéao cientifica para nomear dois fendmenos
distintos e complementares: alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico (Silva,
2019, 2020). Essa distingéo se justifica em funcédo das especificidades dos enfoques
da alfabetizacao e do letramento nos estudos da linguagem, podendo nos ser util em
situacdes educativas e em pesquisas. De forma sintética, o primeiro termo nomeia o
processo de aprendizagem da leitura e da escrita, que esta condicionando ao
discernimento do funcionamento do sistema de escrita alfabética do portugués com
convengdes ortograficas, ao passo que o segundo identifica os usos dessa
tecnologia, considerando as valoragdes negociadas em distintos contextos sociais.
Dessa forma, o conceito de letramento abrange as praticas sociais em que a leitura
e a escrita sdo mobilizadas e os sentidos em que elas emergem nas diferentes
situacdes comunicativas.

Conforme Coppi, Fialho e Cid (2025, p. 19), “o debate acerca da utilizagao
dos termos letramento cientifico ou alfabetizagao cientifica parece estar muito mais
vinculado ao campo de pesquisa da linguistica e do ensino da lingua do que ao
campo de pesquisa em ensino de ciéncias”. Nessa perspectiva, por alfabetizacao
cientifica compreendemos a apropriagdo de conhecimentos formais sobre as
ciéncias, envolvendo o reconhecimento do Iéxico especializado, de procedimentos
investigativos e do funcionamento da burocracia cientifica. Por letramento cientifico,

compreendemos 0s USOs e as auséncias percebidas de conhecimentos em torno das
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ciéncias em situagdes cotidianas, discernindo beneficios e prejuizos dai originarios.

As pesquisas nos estudos linguisticos aplicados, desenvolvidas no PLES,
mostraram quatro promissores escopos investigativos da abordagem da educacao
cientifica, os quais foram descritos em Silva, Fidelis e Antonella (2024, p. 6): (1)
“aprimoramento da educac&o linguistica de estudantes da escola basica”; (2)
“fortalecimento da formacdo de professores como produtores de saberes”; (3)
“discernimento de discursos hegemonicos em torno da ciéncia”; e (4) “promocgao de
metainvestigacdes sobre praticas de pesquisa”. Neste artigo, destacamos mais
diretamente a relevancia dos dois primeiros escopos, realgando a aula de portugués
como lingua materna enquanto legitimo espaco de educagdo linguistica pela
pesquisa, parafraseando a tese apresentada por Holbrook e Rannikmae (2009, p.
281), ao afirmarem haver uma necessidade de que a educacgao cientifica “se
relacione com uma capacidade de funcionalidade como cidaddao dentro da
sociedade (em casa, no trabalho, na comunidade), ndo puramente em um nivel de
conhecimento, mas na tomada de decisbes e na atuacdo como uma pessoa
responsavel™.

S&o diversos os termos utilizados na literatura nacional do Ensino de Ciéncias
para fazer referéncia ao que compreendemos como educacado cientifica:
alfabetizacdo cientifica, cultura cientifica, enculturagcado cientifica, letramento
cientifico, letramento cientifico e tecnolégico, letramento em ciéncia, educagéao para
ciéncia® (Demo, 2010b; Chassot, 2014; Sasseron; Carvalho, 2011; Tavares; Gontijo,
2024). Por um lado, essa diversidade terminoldgica em lingua portuguesa pode ser
parcialmente justificada pela existéncia de duas palavras (alfabetizagdo e
letramento) para um unico termo em inglés (literacy), lingua de circulacdo de
relevantes literaturas sobre o assunto. Por outro lado, ha autores que nao se utilizam
de termos aleatérios quando se referem ao fend6meno focalizado neste artigo, mas

justificam as proprias escolhas a partir de alinhamentos tedricos por eles

5 Holbrook e Rannikmae (2009) utilizam o termo scientific literacy, aqui traduzido como educagio
cientifica.

% No portugués europeu, utiliza-se a palavra literacia como tradugdo do inglés (literacy). Sobre uma
tentativa de imposic¢ao oficial da versdo europeia no territério brasileiro, recomendamos a leitura de
Silva (2021a).
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selecionados, a exemplo da opgdo de Sasseron e Carvalho (2011) pelo termo
alfabetizacao cientifica por influéncia da abordagem critica da alfabetizagc&o proposta
pelo educador Paulo Freire.

Os primeiros estudos do ensino de ciéncias naturais datam das décadas de
40 e 50 do século XX. As demandas estadunidenses para o investimento na
educacdo cientifica sdo descritas por Hurd (1958), que elenca os seguintes
questionamentos reveladores do receio da possibilidade de uma descontinuidade
desenvolvimentista, no contexto pds-guerra marcado por avangos cientificos em
areas como biologia, fisica e quimica, incluindo o desenvolvimento armamentista e
espacial:

Os profissionais do curriculo serdo capazes de elaborar o programa
educacional necessario para manter o delicado equilibrio de forcas
cientificas, sociais e econbmicas que serdo encontradas neste
periodo? Sera possivel desenvolver o tipo de educagao essencial
para o avango cientifico continuo dentro da estrutura de uma
sociedade livre? E possivel desenvolver uma filosofia de educagéo e
inventar um curriculo que prepare os jovens para a era da
industrializagao mundial que se aproxima? (Hurd, 1958, p. 14).

As questdes levantadas por Hurd (1958) evidenciam a preocupagdao em
articular a educacgao cientifica as transformacdes sociais e econdmicas, buscando
um curriculo que equilibre os avancos da ciéncia com a formacdo critica dos
individuos. No entanto, a educacéo cientifica ndo deve ser reduzida a uma resposta
aos critérios do mercado, mas sim entendida como um processo formativo mais
amplo. Nas palavras de Demo (2010c, p. 20), “para o mercado, educacéo cientifica
se reduz a estratégia de competitividade globalizada. Esta perspectiva permanece
importante, porque seria tolo ignorar o mercado. Mas nédo se pode esquecer que
estamos falando de ‘educacdo cientifica’, compreendida como um processo
educativo impactante e proporcionador do aprendizado de posturas questionadoras,

pensamento critico e exercicio da autoria e autonomia’.

7 Ainda de acordo com Demo (2010c, p. 16), “autoria ndo é marca apenas do pesquisador supremo,
mas de todos os docentes que produzem textos préprios, reconstroem conhecimento com alguma
originalidade, aprendem a escudar-se na autoridade do argumento, ndo no argumento de autoridade.
O aluno nao esta condenado a copiar coisa copiada. Pode também, dentro de suas limitagcdes
naturais, exercitar textos cientificos, com o objetivo de tornar-se capaz de produgéo propria, o que Ihe
permite continuar aprendendo e se atualizando a vida toda”.
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Como destaca Demo (2010c, p. 20), embora a competitividade global seja um
fator relevante, a educacao cientifica precisa ir além, promovendo posturas
questionadoras, pensamento critico e autonomia intelectual. Dessa forma, sua
funcdo primordial ndo é apenas preparar individuos para a industrializacdo, mas
capacita-los a compreender e interagir no mundo de maneira reflexiva e
transformadora.

As contribuicdes também se desdobram na contextualizagdo de objetos de
conhecimentos trabalhados em aulas. Em outros termos, a abordagem focalizada é
passivel de uso com propésito instrumental, trata-se de uma alternativa ao ensino
disfuncional e reprodutivista, que tende a provocar nos estudantes questionamentos
sobre a utilidade do que se ensina em diferentes componentes curriculares. E
bastante restrito memorizar nomenclaturas e propriedades de elementos quimicos,
por exemplo, ignorando seus usos em produtos de limpeza doméstica, os quais
demandam manuseio adequado como garantia de segurancga.

Esse ultimo desdobramento motivou a apropriagcdo da educacgao cientifica
como uma abordagem pedagdgica para o ensino de lingua materna. Assim como no
ensino de ciéncias naturais, a memorizagao de termos técnicos e a reproducao de
seus respectivos conceitos caracterizam o ensino tradicional de lingua portuguesa.
Nesse sentido, o trabalho com praticas de leitura e de producédo textual perde
espaco para o ensino exaustivo de gramatica normativa.

Ao se confrontarem com questdes do cotidiano, os estudantes sao desafiados
a desenvolver solugdes criativas e fundamentadas, tornando o aprendizado mais
significativo e aplicavel. Nos termos de Demo (2010c, p. 16), “pesquisa € principio
cientifico, mas igualmente principio educativo”. Ao investigar a relagdo entre
linguagem e poder, os estudantes podem analisar como os discursos midiaticos
influenciam comportamentos e atitudes, buscando compreender como a linguagem
constroi realidades e molda opinides. Esse tipo de pesquisa em linguagem envolve
uma analise critica de textos, incluindo o exame de escolhas linguisticas que os
compdem, identificando os recursos expressivos utilizados para persuadir, informar
ou manipular, e permite que os estudantes, ao refletirem sobre o impacto dessas

estratégias, desenvolvam uma visdo mais critica sobre o mundo em que vivem. A
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partir desse tipo de investigagdo, os estudantes n&o apenas aplicam ou constroem
métodos cientificos, mas também se tornam mais conscientes do papel da
linguagem na sociedade, promovendo um aprendizado mais engajado e
contextualizado.

Essas praticas podem n&o apenas tornar o aprendizado mais significativo,
mas também mostram aos estudantes que a ciéncia esta presente em diversas
dimensbes da vida (Chassot, 2003, 2014; Demo, 2010c; Silva; Santos, 2024;
Sasseron; Carvalho, 2011; Silva, 2019), indo além dos componentes curriculares
comumente associados ao campo cientifico, a exemplo das ciéncias naturais. Além
disso, a democratizagao do conhecimento cientifico na educacgao basica é essencial
para garantir que os estudantes tenham acesso as ferramentas que lhes permitem
interpretar e intervir no mundo de forma critica. Em um contexto de desigualdades
sociais e educacionais, a inser¢cao de praticas cientificas no ensino pode favorecer o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e investigativas, ampliando as
possibilidades de participacdo ativa na sociedade e estimulando a autonomia
intelectual dos estudantes (Demo, 2010a, 2010c; Silva, 2020).

Na LA, Silva (2020, p. 2301) elenca e descreve sete principios a serem
observados por professores para o uso da pesquisa como estratégia pedagogica em
contextos instrucionais: “investigacao”, “relevancia”, “persisténcia”, “criatividade”,
“colaboragao”, “comunicacao” e “curiosidade”. Ainda conforme o autor, esses quatro
ultimos principios se desdobram em competéncias a serem desenvolvidas a partir da
abordagem da educagao cientifica, sendo acrescidas outras quatro competéncias:
“criticismo”, “compaixao”, “controle” e “cidadania”.

Nado é comum a proposicdo de situagdes educativas em aulas de lingua
materna, em que os estudantes sejam orientados a observarem, refletirem e
produzirem questionamentos sobre usos linguisticos passiveis de investigagdo. Na
literatura especializada, praticas de pesquisa em aulas de portugués foram
propostas em Bagno (1998, 2001), na virada para o século XXI, numa perspectiva
linguistica (ndo da LA), sem assumir a abordagem da educagao cientifica ou
explicitar dialogo com teorias pedagogicas. Sem duvida se trata de uma contribui¢cao

para transformar o paradigma da tradicdo do ensino de lingua materna no Brasil,
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desconstruindo, inclusive, preconceitos linguisticos. De acordo com Bagno (2001, p.
10),

Estudar o brasileiro é reconhecer que a linguagem € um vasto campo
de interesse cientifico. Que para ingressar nele é preciso se munir de
teorias consistentes, de métodos de investigagdo criteriosos, de
técnicas de avaliagdo minuciosas. E admitir que, sendo a lingua um
bem coletivo, pertencente a todos que a falam, qualquer falante
comum pode dar sua opinido e exprimir suas ideias a respeito, mas
que sO o especialista bem equipado e bem treinado pode emitir
pareceres consistentemente fundamentados, pode oferecer
respostas coerentes nascidas da reflexdo cuidadosa e da
investigacdo aprofundada. E saber que, como toda ciéncia, também
para a ciéncia da linguagem a simples intuigdo do leigo e as nogdes
preconcebidas dos curiosos, por mais bem-intencionados que sejam,
nao servem como instrumentos confidveis para navegar no oceano
vasto e fundo da linguagem (italico do original).

E comum encontrar professores de linguas responsaveis pela orientagdo de
estudantes com trabalhos atrelados as ciéncias naturais, expostos em feiras
cientificas escolares. Encontramos ainda trabalhos de pesquisa realizados sob a
orientagao coletiva de professores de diferentes componentes curriculares, sendo o
professor de lingua responsavel pelo trabalho auxiliar com usos da linguagem, a
exemplo das demandas de leitura e de produgéao escrita e oral, sendo os objetos de
investigacao pertencentes as ciéncias naturais.

Sem duvida, essa fragilidade no trabalho do professor de portugués reflete a
formacéo inicial nas licenciaturas. Demo (2010c) realca a relevancia de os docentes
universitarios serem pesquisadores e, portanto, produzirem conhecimento préprio, o
que pode influenciar positivamente a formacgao inicial de professores para a escola
basica. Conforme o autor, “os estudantes vao para a universidade, nao para escutar
aula e fazer prova, mas para estudar, pesquisar, elaborar, produzir conhecimento, e
nisto, formando-se com muito maior profundidade” (Demo, 2010c, p. 16).

Finalizamos esta se¢ao, elencando quatro condi¢gbes apresentadas por Demo
(2010c, p. 22-23) para se garantir um trabalho produtivo na formacgéao de professores
e no trabalho pedagogico da escola basica, na perspectiva da educagao cientifica:
“reconstruir outras estratégias de aprendizagem que ndo sejam instrucionistas e

reprodutivas”; “refazer a proposta de formacao docente”; “transformacéo da escola
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em laboratério de pesquisa e producédo de conhecimento”; “transformar os alunos em

pesquisadores”. Essas diretrizes, portanto, reforcam a necessidade de uma

abordagem formativa que valorize a autonomia intelectual, promovendo uma cultu

escolar pautada na investigagao e na construgao ativa do saber.

Caracterizagao da pesquisa apresentada

Esta pesquisa esta inserida no campo indisciplinar da Linguistica Aplicada
(LA), caracterizado pela constru¢cdo de objetos de investigagdo envolvendo usos
da linguagem. Essa construgdo é informada pelo didlogo com pressupostos
tedricos de diferentes areas do conhecimento e pelo comprometimento com o
fortalecimento de grupos sociais vulneraveis socialmente. Nos termos de Silva
(20214, p. 20), os linguistas aplicados sao pesquisadores comprometidos com

problematicas sociais passiveis de apreensdo como objetos de
estudo, demandando procedimentos diferenciados e culturalmente
sensiveis na construcdo de percursos cientificos, resultando em
estratégias metodolégicas mais democraticas, possibilitando a
audicao de outras vozes, seja a partir de escolha das literaturas de
referéncia_ou do envolvimento de colaboradores ou participantes
nas pesquisas.

Esta pesquisa se caracteriza como uma analise de MD, pois examinamos
um manual de iniciacdo a pesquisa produzido por uma equipe de formagao
continuada, a fim de familiarizar os professores de diferentes componentes
curriculares e os estudantes da rede municipal de ensino, com conhecimentos da
cultura cientifica, a exemplo de procedimentos investigativos e de géneros textuais
do campo cientifico. A analise do documento foi realizada a luz do dialogo entre
literaturas cientificas selecionadas na Ciéncia da Educagéo (Coppi; Fialho; Cid,
2025; Demo, 2010a, 2010b), no Ensino de Ciéncias (Holdbrook; Rannikmae, 2009;
Hurd, 1958) e na prépria LA (Silva, 2016, 2019, 2020; Silva; Fidelis; Antonella,
2024).

Apesar dos avangos promovidos por pesquisas nas universidades e centros
de pesquisa (Silva; Fidelis; Antonella, 2024; Fidelis; Silva; Buin, 2022; Mendes,
2024; Martins, 2016; Reis; Silva; Freitas, 2021; Silva; Mendes, 2023; Silva;

Mendes; Ribeiro, 2023), ha uma caréncia de materiais didaticos que sistematizem
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e democratizem a producédo de conhecimento cientifico para o publico escolar e
que torne a pesquisa uma pratica cotidiana no ambiente educacional. A relevancia
dos materiais didaticos para a inovagao da pratica pedagdgica foi explicitada
desde os primérdios da abordagem no Ensino de Ciéncias:

E essencial selecionar materiais de aprendizagem que sejam os
mais férteis para oferecer oportunidades de utilizacdo de métodos
cientificos. Sdo necessarios esforcos adicionais para escolher
experiéncias de aprendizagem que tenham valor particular para o
desenvolvimento de uma apreciagdo da ciéncia como uma
conquista intelectual, como um procedimento para exploracéo e
descoberta, e que ilustrem o espirito de esforco cientifico (Hurd,
1958, p. 15-16).

A elaboragdo e adogdo de materiais didaticos alinhados a abordagem da
educacao cientifica, em conjunto com a formacgéo continua de professores como
pesquisadores, podem funcionar como pilares para a implementacdo de praticas
investigativas na escola, conforme focalizamos neste artigo. Materiais que
incentivam a investigacao, a experimentagao e a problematizagéo contribuem para
o envolvimento discente na construcdo do conhecimento, desenvolvendo
habilidades criticas e reflexivas. Paralelamente, professores bem formados e
capacitados para investigar e refletir sobre as préprias praticas pedagodgicas
podem criar ambientes de aprendizagem mais dindmicos e interativos, onde a
ciéncia e a investigacao se integrem ao cotidiano escolar. Dessa maneira, a escola
passa a ser um espago onde nao apenas se reproduz conhecimento, mas onde
ele é continuamente produzido e ressignificado, permitindo que a educagao
cumpra seu papel de formacgao critica e emancipatoria.

Para tanto, foi elaborado pelo Setor Pedagdgico de Formagao continuada,
da Secretaria Municipal de Educacao de Imperatriz (SEMED-ITZ), o “Manual para
desenvolvimento de projetos cientificos e feira de ciéncias” na escola (ver Figura
1). Além do acompanhamento nas feiras locais, o setor assistia a diferentes
demandas de eventos cientificos como resumos submetidos, suporte na
elaboragao de estudos, orientacdo metodologica para a estruturagao de projetos e
auxilio logistico na organizagéo e impressao dos materiais exigidos pelos eventos,

a exemplo da participagcdo dos estudantes da rede na 12 Feira Maranhense de
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Letramento Cientifico, promovida pela Universidade Estadual da Regido Tocantina
do Maranhdo (UEMASUL). Cinco projetos de pesquisa cientifica, desenvolvidos
em escolas publicas do referido municipio, foram premiados, inclusive com bolsas

de iniciagao cientifica para estudantes®.

Figura 1 — Capa do Manual e Ficha Técnica

-

ﬂ' R EERE i sscnmxmng

A SECRETARIA DE “ < Cach

= EDUCAGAO b B Anos E
Haos Finais

MANUAL PARA O DESENVOLVIMENTO
DE PROJETOS CIENTIFICOS E

AUTORIA DO MATERIAL
ISBN 978-65-01-03236-8

Profa. Dra Jaquelene Mendes da Silva
Formadera de Lingua.
Doutora em Letras| Educacdo Cientifica | Lingusstica Aplicada] UFNT

Prof. Dr. Geilson de Arruda Reis
Dowtor em Ensino| Linha de Pesquisa: Formagdo de professores;
Estudode Curriculo e Avaliagdo | UNTVATES

Imperatriz- MA
2024

Fonte: Imperatriz (2024).

O MD focalizado foi elaborado para a educagao basica, com o objetivo de
orientar estudantes e professores na compreensdo e produgdo de géneros
textuais e eventos proprios do campo cientifico. Na Semed-ITZ havia uma
necessidade de didatizar praticas cientificas, tornando-as mais acessiveis e
significativas no contexto escolar. Foi desenvolvido para atender a demanda anual
de realizacado de feiras cientificas nas escolas da rede municipal e participacdes
em eventos cientificos externos.

O MD oferece uma abordagem estruturada e didatica sobre as etapas da
pesquisa cientifica, desde a identificacdo de problemas, observacio, analise e

8 Disponivel em: Imperatriz (2023).
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coleta de dados até a sistematizagdo e divulgacdo dos resultados em eventos
escolares. Em alguns momentos, os modelos parecem apresentados de maneira
rigida, como se nao houvesse procedimentos alternativos para a realizagdo da
investigacao cientifica. Esses modelos apontam para praticas caracteristicas das
ciéncias naturais, conforme perceptivel nas figuras centrais utilizadas na capa do
manual, reproduzido como Figura 1. Nesse sentido, a depender do uso critico
realizado pelos professores, tal material pode colaborar para fortalecer a
representacdo dominante e legitimada de ciéncias na sociedade brasileira (Silva et
al., 2018a, 2018b).

Para viabilizar a implementagao, foi montada uma comissao responsavel
por orientar as escolas na realizagao de pesquisas, garantindo suporte pedagdgico
aos professores e estudantes. Versdes preliminares de partes do manual foram
utilizadas com professores e estudantes, o que possibilitou ajustes no MD no
percurso de confecgcdo. Posteriormente, o manual impresso foi entregue e
amplamente divulgado em encontros formativos de professores promovidos pelo
setor responsavel pela instrugdo continuada, sob a responsabilidade da primeira
autora deste artigo®, reforcando o manual como um recurso possivel para
estimular a curiosidade, a investigacdo e o pensamento critico dos estudantes da
rede.

A elaboragdao e aplicagcdo do manual, entretanto, enfrentaram desafios
significativos. Seguir um modelo ja legitimado de metodologia cientifica nas feiras
da rede municipal mostrou-se uma escolha pratica. Embora essa estrutura tenha
facilitado a organizacédo dos eventos e aproveitado a familiaridade dos estudantes
com o formato, também pode ter limitado a exploracao de diferentes abordagens
metodoldgicas, especialmente nas ciéncias humanas e sociais. Além disso, a
limitagdo da equipe também gerou sobrecarga de trabalho, uma vez que poucos
profissionais estavam diretamente envolvidos na orientagao das escolas.

O engajamento das unidades escolares foi variado: embora alguns tenham

® Na ocasi&o, a primeira autora deste artigo era servidora efetiva da SEMED-ITZ, lotada no setor de
formagdo continuada de professores, com énfase na area de Lingua Portuguesa. A profissional

ingressou recentemente na rede federal de educagao superior.
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adotado rapidamente o manual, outros enfrentaram dificuldades para incorpora-lo
as suas praticas pedagogicas, exigindo maior suporte e estratégias diferenciadas
de formacéao. Outro entrave foi o processo de revisao e adaptagao do manual, que,
ao considerar o retorno de professores e estudantes, prolongou sua finalizagao e
exigiu reformulagdes tanto no conteudo quanto no desenho grafico. As restricbes
orcamentarias também limitaram a impressao e distribuicdo do material, reduzindo
a quantidade de exemplares disponiveis para toda a rede. Apesar desses
desafios, a experiéncia adquirida ao longo do processo evidenciou a relevancia de
um suporte continuo aos professores e a ampliagao de recursos pedagodgicos.

Destacamos, ainda, a importancia de profissionais especializados que
favorecam o dialogo entre universidade e escola, promovendo uma formagao que
articule teoria e pratica. Essa articulagdo € essencial para superar a dicotomia
entre a formagdo académica e a realidade da sala de aula, conforme defende
Névoa (2024, p. 5), ao afirmar que “é preciso recuperar uma ligacéo forte a
profissdo, pensar os espacgos de formacdo como espacos de entrelacamento com
as realidades escolares e profissionais”.

Nesse sentido, a participacado de dois dos autores do Manual, atuando com
ampla experiéncia na educagdo basica como formadores e desenvolvendo
pesquisa em nivel de doutorado, possibilitou esse entrelagamento, ampliando as
perspectivas e praticas de pesquisa na escola. Tal experiéncia reforca a
necessidade de uma formacao pedagdgica que valorize tanto o conhecimento
académico quanto o profissional, concebendo a escola como um espaco legitimo
de producédo de conhecimentos diversos, conforme propde Novoa (2024, p. 5), ao
destacar a importancia da propagag¢ao de um “terceiro género de conhecimento: o
conhecimento profissional docente”, resultante do trabalho colaborativo entre

especialistas atuantes na educagao basica e na educacgao superior.

Potencializacao da educacao cientifica na escola

O Manual fundamenta-se na proposta de alfabetizacdo cientifica a fim de

facilitar o acesso de docentes e discentes a pesquisa por meio de informacgdes
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praticas investigativas. O conteudo foi elaborado com propdsito de aliar teoria e
pratica para estruturar o processo investigativo, orientando desde a formulagdo do
problema até a divulgacdo de resultados gerados. Além de promover a
familiarizagcdo com géneros cientificos — diario de bordo, projeto de pesquisa, projeto
de evento cientifico e relatério de pesquisa -, pretende-se estimular
metaconhecimentos, conforme sintese do Quadro 1, sobre a construgdao de
conhecimentos académicos e cientificos, fomentando uma cultura investigativa que

possa preparar os estudantes para uma participagao critica e reflexiva em diferentes

circunstancias da convivéncia social.

Quadro 1: Estrutura do manual com enfoque na alfabetizacao cientifica

Contribuigao para a

Unidade Toépicos Conteudos Abordados Alfabetizacio Cientifica
- Importancia da
pesquisa na educagéao Incentivo a observagao do
Como Trabalhar basica. cotidiano e a elaboragéao de
Pesquisa na Escola? | - Estratégias para questionamentos sobre fatos
inserir pesquisa no observados.
ensino.
ﬂﬁlo?jﬁ%i ; Classificagao do - Pesquisa exploratéria, | Ensino da diferenciagao de
es Sisa Tipo de Pesquisa descritiva e explicativa. abordagens cientificas e da
Eienc’:ifica Quanto aos - Caracteristicas e selecdo de métodos
Objetivos aplicacbes de cada tipo. | adequados a investigacao.
- Etapas da pesquisa: Orientacao da estruturagao
Como Elaborar um b | pesq ’ de projetos, e da
. problema, hipéteses, R
Projeto de e : organizagéo e
Pesquisa? obJet|vos_, met’o_dologla, sistematizagao do
referencial teérico etc. .
conhecimento.
Estrutura do - Elementos essenciais | Promog¢ao da linguagem
Relatério de do relatério cientifico. cientifica para
UNIDADE 2 Pesquisa - Organizagao e escrita | desenvolvimento da

Produgéao do
conhecimento

académica.

argumentacao pela escrita.

- Registro continuo do
processo investigativo.

Estimulo da producgéao do
registro escrito para

clEmiiE Diario de Bordo - Reflexao sobre producédo de evidéncia
hipéteses, observagbes | cientifica ou de material de
e analises. analise.
- Como apresentar
resultados com clareza e | Incentivo a comunicagao de
UNIDADE 3 Exposig??o da objetividade. p_esquisa_e a autonomia na
Comunicacéo Pesquisa - 930 de. banners, divulgagao do conheqmento
e divulgacao graficos, imagens e com enfoque na escrita.
s apresentacdes orais.
cientifica

Como Realizar uma
Mostra Cientifica na
Escola

- Organizagéo de
eventos cientificos.

Encorajamento para
participacao discente em
eventos cientificos e para
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- Critérios de avaliagdo | socializagado do
e divulgacgdo dos conhecimento.
trabalhos.

- Normas éticas na
Etica e Seguranga producao cientifica.

na Pesquisa - Cuidados com plagio e
integridade académica.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Esclarecimento sobre
responsabilidade ética e
qualidade na pesquisa.

Ao apresentar com detalhes os elementos do plano de pesquisa, pretende-se
conduzir os estudantes pela estrutura do trabalho cientifico, possibilitando a
compreensao de cada etapa da investigacdo e sua relevancia na produgao do
conhecimento.

A Unidade 1 aborda desde os fundamentos da pesquisa escolar até a
classificagao de tipos de pesquisa e a elaboragao de projeto, promovendo o acesso
a iniciagao cientifica. A definicdo do titulo, por exemplo, envolve habilidades de
sintese e precisao, essenciais para a comunicagao cientifica. A justificativa promove
e demanda o exercicio da argumentacdo e do pensamento critico, exigindo que os
estudantes fundamentem a importancia do estudo com base em observacbes e
referenciais tedricos. A formulagdo da questdo ou do problema de pesquisa é um
reforco para a postura investigativa ao estimular a curiosidade, resultando na
estruturacdo de perguntas que impulsionam a construgao de hipoteses. Assim,
pretende-se fortalecer ndo apenas o pensamento Iégico, mas também a capacidade
preditiva e a formulacdo de explicagdo embasada, contribuindo para o
desenvolvimento da alfabetizagao cientifica. Além disso, a delimitagdo dos objetivos
possibilita que os estudantes compreendam a intencionalidade da pesquisa e a
importancia da clareza na organizagao das etapas do estudo.

A Unidade 2 pretende aprofundar a pratica da pesquisa cientifica ao detalhar
a estrutura de alguns géneros cientificos: o relatério de pesquisa e o diario de bordo.
Esses géneros possibilitam a sistematizagdo do conhecimento trabalhado, auxiliando
os estudantes na organizagédo de dados, no registro de processos investigativos e na
reflexdo sobre resultados produzidos. Com o referencial tedrico, pretende-se
fortalecer a leitura critica, promovendo a apropriacdo de vocabulario técnico e de

convengdes dos géneros cientificos. Ja na construgdo da metodologia, os
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estudantes podem se inteirar sobre procedimentos de coleta, geragéo e tratamento
de dados, compreendendo a construcado pela comunidade cientifica de critérios de
validacao e confiabilidade de pesquisas realizadas.

A Unidade 3 pretende ampliar a experiéncia investigativa ao abordar a
exposicao da pesquisa, a realizagdo de uma mostra cientifica escolar e aspectos
essenciais sobre ética e seguranga na pesquisa. Dessa forma, os estudantes e os
professores podem compreender a importancia da divulgagao cientifica e da
socializacdo do conhecimento, desenvolvendo habilidades de apresentagao oral e
escrita. Ao incentivar a promocéo pelos professores e participacao pelos estudantes
em feiras de ciéncias, pretende-se fortalecer a cultura investigativa na escola e
estimular o desenvolvimento da argumentacao.

Diferentemente da tradicdo da literatura especializada, que muitas vezes
apresenta uma linguagem técnica pouco acessivel a comunidade escolar, o manual
foi elaborado com um estilo adaptado ao publico escolar. Além de detalhar diferentes
géneros pertinentes a pesquisa na escola, como projetos de pesquisa, relatérios,
diarios de bordo, banners e projeto de promocgdo de feira cientifica, 0 manual,
conforme sublinhados dos Exemplos 1, 2 e 3, foi construido para tornar a
experiéncia de aprendizagem mais cotidiana. Para tanto, utilizou-se de uma
linguagem proxima do universo dos estudantes, com expressdes informais,
pontuagdo expressiva e metaforas que pudessem facilitar a compreensdo dos
conceitos envolvidos. Para tal propdsito, ha usos linguisticos distanciados de

variedades legitimadas da lingua.

Exemplos da informalidade de usos linguisticos
Exemplo 1

Para fazer uma pesquisa cientifica, a gente precisa planejar tudo direitinho, saca so:
Qual é 0 B.0.? E tipo identificar qual é o problema que a gente td querendo resolver;
Aposta no Futuro: Da uma previsdo nos resultados que a gente espera encontrar;
Missao: Define os objetivos da pesquisa, tipo qual é o rolé que a gente quer alcangar;
Onde e Como: Explica onde e como a pesquisa vai ser feita, onde a gente vai meter as caras,
Acgdo: Descreve como a gente vai resolver o problema, tipo o plano de a¢do;
Tempo é Dinheiro: Especifica quanto tempo vai levar pra colocar tudo isso em prdtica,
Fontes Secretas: Menciona as referéncias que a_gente usou pra montar o plano, tipo os nossos parceiros
nessa jornada.
Vamos desenrolar isso ai!

A NA N NI N N N

Exemplo 2
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Metodologia. Mdao na massa!

Agora vamos falar de como a pesquisa vai acontecer na pratical E hora de decidir onde e como vamos
buscar as respostas para nossas perguntas. Vamos usar questionarios? Talvez fazer umas entrevistas? E se a
gente precisar de um laboratorio, quais instrumentos vamos precisar? Se rolar algum experimento com

substdncias quimicas, a gente lista tudo detalhadinho. Aqui é onde g gente detalha passo a passo como vamos
chegar nas solugoes para os problemas que identificamos la no comecinho da pesquisa.

Exemplo 3
Exposicao do projeto
E superimportante compartilhar os resultados das pesquisas dos alunos com todo mundo: colegas,
outras turmas e até a comunidade! E_como fazer isso de um jeito divertido? Bem, tem vdrias opcoes

maneiras, tipo feiras de ciéncias, seminarios, shows de ciéncias, mesas-redondas, workshops e simposios.
Fonte: Imperatriz (2024).

Ao estruturar a alfabetizagdo cientifica como objetivo central deste MD, o
manual busca garantir que os estudantes compreendam e se apropriem de
discursos, estratégias e métodos da pesquisa cientifica. A escolha do registro
linguistico informal, préximo do universo juvenil, pode tornar o processo ainda mais
democratico, rompendo barreiras que possam fragilizar o pensamento cientifico dos
discentes. O uso de expressdes informais e metaforas acessiveis podem facilitar a
compreensdo de conceitos, incentivando a curiosidade e o0 engajamento
investigativo. Dessa forma, o material ndo apenas contribui para o ensino de
ciéncias, mas pode contribuir para a transformagao da escola em um espaco ativo
de producéo e ressignificacdo do conhecimento, formando os estudantes para atuar
de forma autbnoma e critica.

A construcdo desse MD, portanto, busca alinhar-se as demandas
contemporaneas por uma educagao problematizadora e investigativa, que coloca os
estudantes no centro do processo de aprendizagem (Demo, 2010a). Com isso,
pretende-se fortalecer a relacdo entre ensino e pesquisa desde os anos iniciais da
formacgao escolar, garantindo que a pratica investigativa ndo seja vista apenas como
um privilégio académico, mas como uma ferramenta essencial para a compreensao
e transformacao da realidade.

Alfabetizar cientificamente impacta diretamente na capacidade de
interpretacdo do mundo, tomada de decisdes informadas e participagado ativa na
sociedade. Ao desenvolver essa competéncia, os individuos tornam-se mais criticos

e autbnomos, uma vez que a compreensao dos conceitos cientificos |hes permite
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avaliar informagbes de forma criteriosa, considerando diferentes areas do
conhecimento, a exemplo da saude, meio ambiente, tecnologia e linguagem.

Tal abordagem favorece, assim, a solugdo de problemas, pois estimula a
experimentacdo e a busca por respostas fundamentadas, habilidades essenciais
tanto no ambiente escolar quanto na vida cotidiana. Esse conhecimento também
pode promover um maior engajamento social, uma vez que os estudantes
alfabetizados cientificamente desenvolvem competéncias que auxiliam na
compreensao e intervencdo em demandas cotidianas. No ambito educacional, a
intersecdo entre ciéncias e outras areas do conhecimento potencializa a
aprendizagem interdisciplinar, favorecendo o desenvolvimento do letramento
cientifico por meio da leitura e interpretacao de textos cientificos e seus impactos na
vida cotidiana.

Outro aspecto relevante dessa metodologia refere-se a preparagao para o
mundo do trabalho, considerando que muitas das profissdes emergentes demandam
competéncias cientificas e tecnolégicas. Assim, ao adquirirem uma base sdlida
nesses campos, os estudantes ampliam suas oportunidades profissionais e
fortalecem sua capacidade de adaptagdo a novos contextos, contribuindo para a
formacado de individuos mais questionadores, reflexivos e aptos a se utilizarem do

conhecimento de maneira pratica no mundo profissional.

Consideragoes finais

A analise do “Manual para desenvolvimento de projetos cientificos e feira de
ciéncias” evidencia seu grande potencial como ferramenta pedagdgica para
incentivar a pratica cientifica na escola, podendo contribuir para o desenvolvimento
do pensamento critico, da autonomia e da pesquisa entre os estudantes. Iniciativas
como a produgdo de instrumentos didaticos inovadores e a formagao continuada de
professores sado fundamentais para consolidar uma cultura investigativa no ambiente
escolar. Para que essa experiéncia seja ampliada e replicada em outras instituigdes,

torna-se essencial investir na capacitacdo docente informada pela abordagem
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cientifica, permitindo que professores de diferentes areas do conhecimento integrem
a pesquisa em suas praticas pedagodgicas.

De maneira complementar, o incentivo a feiras de ciéncias, projetos
interdisciplinares e atividades de iniciagao cientifica pode ampliar o impacto desse
material, tornando a pesquisa parte do cotidiano escolar. Para aperfeicoar e
aprofundar essa abordagem, recomenda-se a inclusdo, em edi¢bes futuras, de
estudos de caso e depoimentos de alunos e educadores que ja aplicaram a
metodologia proposta. Esse recurso contribuiria para aproximar ainda mais o manual
da realidade escolar e reforcar sua aplicabilidade. Outro aprimoramento relevante
seria a ampliacdo de exemplos praticos, com roteiros detalhados para elaboracao de
projetos e pesquisas cientificas, facilitando sua implementagdo em diferentes
contextos educativos.

No tocante a formacado docente, a criacdo de moddulos especificos sobre
estratégias didaticas para a pesquisa escolar e a organizagdo de espacgos
colaborativos — como féruns, oficinas e comunidades de aprendizagem — fortaleceria
ainda mais o impacto dessa proposta. Além da formagdo dos professores, é
fundamental o investimento continuo na produgdo de materiais didaticos que
popularizem as metodologias cientificas, tornando-as acessiveis e aplicaveis em
diferentes niveis de ensino. Esses materiais devem ser alinhados as demandas da
escola contemporénea, proporcionando aos estudantes um aprendizado
investigativo e interdisciplinar. Com ajustes estratégicos, ampliagdo de novos
materiais disponibilizados e suporte continuo aos educadores, essa iniciativa
exemplifica-se como um modelo eficiente para democratizar o acesso a ciéncia e
estimular uma postura investigativa no ambiente escolar.

A produgdo de manuais diferentes para professores e estudantes seria uma
maneira de facilitar o alcance do engajamento idealizado com o material analisado,
pois a escrita poderia ganhar maior precisdo na fungdo do interlocutor
individualizado. Outro ganho seria tematizar procedimentos investigativos
caracteristicos de diferentes areas do conhecimento, articulando-se aos respectivos
componentes curriculares. Por exemplo, na area da Historia, seria possivel

desenvolver atividades de pesquisa documental, em que os alunos analisassem
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fontes primarias, como jornais antigos, diarios e registros oficiais, para compreender
a construgdo de narrativas histéricas e sua relagdo com o presente. E importante
realcar praticas investigativas caracteristicas das disciplinas ou areas do
conhecimento ainda pouco conhecidas pelos cidaddos comuns, a exemplo das
ciéncias da linguagem, envolvendo a Linguistica Aplicada, Linguistica e Literatura.
Por fim, reiteramos a relevancia do estabelecimento de parcerias entre
universidades e escolas, podendo resultar na construcdo colaborativa de
conhecimentos mais sustentaveis, fortalecendo o trabalho de ensino e de pesquisa
na educacgao superior e na educagao basica. De alguma forma, a produgédo deste
artigo, em coautoria, ilustra uma aproximacao entre representantes das referidas

instituicées educativas.
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