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Resumo

A pesquisa apresentada é oriunda de indagagdes e investigagdes que estdo sendo
desenvolvidas por nés, sobre a aposta da Alfabetizagdo Cientifica (AC), no Ensino de
Ciéncias e Biologia, como conftribuic@o para construgdo de uma escola socialmente justa.
O estudo configura-se como um ensaio teérico, no qual procuramos expor e discutir os
seguintes aspectos: AC e o Ensino de Ciéncias; AC e os dominios do conhecimento cientifico;
Escola socialmente justa; AC e suas implicagdes na formacgdo de professores de Ciéncias e
Biologia. Para aprofundar a exposi¢cdo, elencamos autores como: Lorenzetti; Lorenzetti e
Delizoicov; Chassot; Krasilchik e Marandino; Sasseron e Carvalho; Silva e Sasseron; Mendes e
Machado; Sasseron e Orofino; Libdneo; Silva Maria; Moraes; D’avila; Epaminondas; Smania-
Marques; Garcia Da Silva. As reflexdes da andlise evidenciaram a necessidade de criar mais
espacos no curriculo para discussdo, problematizacdo e pratica da AC na formacgdo inicial
de professores de Ciéncias e Biologia. Os docentes precisam entender AC ndo apenas como
um movimento formativo esporadico, mas como um objetivo pedagdgico permanente que
busca propiciar aos estudantes habilidades, comportamentos e atitudes subsidiados pela
Ciéncia e aliados a valores morais e de justica social.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica; justica social; formagdo de professores; ensino
de Ciéncias; ensino de Biologia.
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Science literacy in the initial education of Science and Biology
teachers and its contribution to social justice

Abstract

The research presented here stems from questions and investigations that we have
been developing regarding the role of Scientific Literacy (SL) in Science and Biology
Education, as a contribution to the construction of a socially just school. The study is
configured as a theoretical essay, in which we seek to present and discuss the following
aspects: SL and Science Education; SL and the domains of scientific knowledge; the
socially just school; and SL and its implications for the education of Science and
Biology teachers. To deepen the discussion, we draw upon authors such as: Lorenzetti;
Lorenzetti and Delizoicov; Chassot; Krasilchik and Marandino; Sasseron and Carvalho;
Silva and Sasseron; Mendes and Machado; Sasseron and Orofino; Libaneo; Silva Maria;
Moraes; D’dvila and Epaminondas; Smania-Marques; Garcia Da Silva. The reflections
from the analysis highlighted the need to create more spaces within the curriculum
for the discussion, problematization, and practice of Scientific Literacy in the initial
education of Science and Biology teachers. Teachers need to understand SL not only
as a sporadic formative movement, but as a permanent pedagogical objective that
seeks to provide students with skills, behaviors, and attitudes supported by science
and aligned with moral values and social justice.

Keywords: Scientific literacy; social justice; teacher education; Science education;
Biology education.
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La alfabetizacion cientifica en la formacion inicial de profesores
de Ciencias y Biologia y su contribucion a la justicia social

Resumen

La investigacion presentada surge de las preguntas e investigaciones que estamos
desarrollando sobre la apuesta por la Alfabetizacién Cientifica (AC) en la Ensefianza de
las Ciencias y la Biologia, como una contribucién para la construccion de una escuela
socialmente justa. El estudio se configura como un ensayo teérico, en el cual buscamos
exponer y discutir los siguientes aspectos: la AC y la Ensenanza de las Ciencias; la AC
y los dominios del conocimiento cientifico; la escuela socialmente justa; y la AC y sus
implicaciones en la formacién de profesores de Ciencias y Biologia. Para profundizar en
la exposicion, seleccionamos autores como: Lorenzetti; Lorenzettiy Delizoicov; Chassot;
Krasilchik y Marandino; Sasseron y Carvalho; Silva y Sasseron; Mendes y Machado;
Sasseron y Orofino; Libdneo; Silva Maria; Moraes; D’dvila y Epaminondas; Smania-
Marques; Garcia Da Silva. Las reflexiones del andlisis evidenciaron la necesidad de
crear mds espacios en el curriculo para la discusion, problematizacién y practica de la
Alfabetizacion Cientifica en la formacion inicial de profesores de Ciencias y Biologia.
Los docentes necesitan comprender la AC no solo como un movimiento formativo
esporadico, sino como un objetivo pedagdgico permanente que busca proporcionar
a los estudiantes habilidades, comportamientos y actitudes fundamentados en la
ciencia y articulados con valores morales y de justicia social.

Palabras clave: Alfabetizaciéon cientifica; justicia social; formacion de profesores;
ensefnanza de las Ciencias; ensefianza de la Biologia.
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Introducao

Em um mundo assolado por mudangas climaticas, pseudociéncias, fake
News, pandemias, aumento de migragdes e uma grande enxurrada de noticias
advindas das midias sociais, estamos experienciando diversas formas de
violacdo dos direitos humanos em um contexto global (Silva; Sasseron, 2021).
Nunca ficamos td@o vulneraveis perante um constante fluxo de informacoes, as
quais nem sempre estdo corretas ousdo verdadeiras. Saber utilizar corretamente
as novas tecnologias da informagdo e comunicagdo, assim como também saber
lidar com os desafios ambientais resultantes do aquecimento global se torna
imprescindivel. Nesse sentido o Ensino de Ciéncias e Biologia tem uma grande
tarefa e responsabilidade, visto que € de suma importancia que os estudantes
adquiram ferramentas que possam ser Uteis no seu cotidiano para identificar,
analisar e se posicionar de forma critica e questionadora frente aos desafios
do século XXI.

Nesse contexto, compreendemos que é importante que os futuros
professores de Ciéncias e Biologia pensem em como possam introduzir os
conceitos da Ciéncia aos alunos, para “imunizd-los” contra esse bombardeio
de informacdes e inovagoes constantes. Concebemos que se faz necessario
o desenvolvimento de estratégias didaticas dentro do Ensino de Ciéncias
que promovam a reflexdo por parte do aluno, a apropriacéo adequada dos
conceitos e do método cientifico que, se bem apreendido, no dia a dia, pode
ser de grande ajuda na resolugdo dos desafios constantes da vida moderna.

De acordo com Silva e Sasseron (2021), atualmente, estamos vivenciando
um momento de crise ambiental e injusticas sociais,em que a atribuicdo de quem
anuncia ndo se limita a agentes especificos e ndo é analisada por mecanismos
de avaliagdo e monitoramento ja estabelecidos nos veiculos de comunicagdo
tradicionais. Pontos de vista e sugestdes de conhecimento sdo exibidos e

mostrados ao publico de maneira abrangente e irrestrita, sem compromisso
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com os fatos e, na mesma hora ja sdo visualizados e compartilhados (Silva;
Sasseron 2021).

O Ensino de Ciéncias objetiva a formag¢do do sujeito que possibilite
resolver os problemas do cotidiano, levando em considera¢cdo os saberes
produzidos pela Ciéncia e as metodologias de constru¢do de conhecimento
proprios do ambito cientifico (Sasseron; Machado, 2017). Os autores ainda
nos elucidam que ao propor as disciplinas consideradas como “Cientificas”,
estas precisam estar relacionadas a realidade do estudante, de maneira que
teorias e leis cientificas consigam explicar os fendmenos naturais, contrapondo
o conceito tedrico dos fatos do ambiente em nosso dia a dia. Nesse sentido, a
Alfabetizagdo Cientifica pode ser considerada determinante para um ensino de
Ciéncias critico, de qualidade, que promova a participagdo social do estudante.

Compreendemos que a Alfabetizagcéo Cientifica € uma perspectiva
potente para a transformacdo e participagdo social critica e ativa na sociedade
atual, em que o individuo poderd, baseado no conhecimento cientifico, escolher,
decidir e pensar sobre o seu futuro e futuro da sociedade, com responsabilidade,
com criticidade, baseado em fundamentos da Ciéncia, respeitando o meio
ambiente e a vida. Dessa forma, tal temdatica vem nos motivando, nos ultimos
anos, € hos provoca a apresentar esse ensaio tedrico que ird congregar os
seguintes pontos de discussdo: Alfabetizag¢do Cientifica e o Ensino de Ciéncias;
Alfabetizagdo Cientifica e os dominios do conhecimento cientifico; Escola
socialmente justa; Alfabetizacdo Cientifica e suas implicagdes na formacgdo de
professores de Ciéncias e Biologia.

O estudo configura-se como um ensaio tedrico, pelo fato de consistir
em “exposic¢do logica e reflexiva e em argumentagdo rigorosa com alto nivel
de interpretacdo e julgamento pessoal” (Severino, 2007, p. 206). Para essa
exposi¢cdo, elencamos os seguintes autores para didlogo: Lorenzetti (2000),
Lorenzetti; Delizoicov (2001), Chassot (2003; 2008), Krasilchik; Marandino
(2007), Sasseron; Carvalho (2011), Silva; Sasseron (2021), Mendes; Machado
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(2024), Sasseron; Orofino (2025), Libaneo (2025), Silva Maria; Moraes; D’avila
(2025), Epaminondas; Smania-Marques; Garcia Da Silva (2025).

Alfabetizacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias

A Alfabetizacdo Cientifica pode ser entendida como um processo
formativo sobre Ciéncia, abrangendo a apropriagdo dos conhecimentos, das
praticas e dos valores cientificos pelos sujeitos, de modo que eles estejam
preparados para compreender e analisar situagdes, resolver problemas, tomar
decisOes e exercer plenamente sua cidadania em uma sociedade cada vez
mais permeada por Ciéncia e tecnologia (Laugksch, 2000).

Para Chassot (2008) a Alfabetizagdo Cientifica € um conjunto de
conhecimentos que auxilia a sociedade a fazer a leitura do mundo onde estdo.
Sob esse olhar, Ceolin, Chassot e Nogaro (2015) nos elucidam que os estudantes
carecem de ter o entendimento sobre Ciéncias, mas também sobre saber usar
esse conhecimento para serem criticos, mediadores e atuarem com o objetivo
do bem estar coletivo. Ao professor, € imprescindivel conhecer e visualizar as
multiplas aplicagdes e beneficios da Ciéncia na melhora da qualidade de vida,
como também, as limitagdes e consequéncias nefastas da mesma, quando estd
ndo é utilizada de maneira ética e adequada.

Chassot (2003) defende a concepgdo de Ciéncia como uma linguagem
construida pelos humanos para explicar o mundo natural, conceituando, dessa
maneira, que a Alfabetizacéo Cientifica proporciona a leitura desta linguagem,
na qual a natureza estd escrita. Destaca ainda, o aspecto da inclusdo social,
pois além de compreender a Ciéncia, permite as pessoas a se integrarem ao
mundo em que vivemos; o alfabetizado cientificamente conhece a Ciéncia,
sua utilidade e limitagdes e, compreende que é necessdrio a transformacgdo do
mundo, estando assim preparado para tomar decisoes.

De acordo com Lorenzetti (2000) a Alfabetizagcéo Cientifica pode ser
considerada o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias da Natureza

alcanca novos sentidos, constituindo um modo para que o sujeito amplie seu
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universo de conhecimento, sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade.
Estes conhecimentos apreendidos serdo de suma importancia para sua
participa¢do na sociedade, auxiliando-o na tomada de decis@o que envolvam
o conhecimento cientifico.

Norris e Phillips (2003) nos falam que o sentido da Alfabetizagdo Cientifica
compreende uma multiplicidade de habilidades e conhecimentos referente a
Ciéncia, de forma a englobar: a habilidade de distinguir o que é Ciéncia do
que ndo é Ciéncia, de acordo com o método cientifico, de usar o conhecimento
cientifico para a solu¢gdo de problemas; também o entendimento da Ciéncia e
de suas aplicagdes, levando em conta a Natureza da Ciéncia e seu vinculo com
a cultura; a avaliagdo dos beneficios e riscos da Ciéncia e uso do conceitos
necessarios para participar de questoes sociocientificas.

Atualmente também hd o conceito de Alfabetizacdo Cientifica
Biologica. Segundo Angelo, Silva e Motokane (2025) os sujeitos alfabetizados
biologicamente entendem os principios e conceitos essenciais da Biologia, em
suas distintas disciplinas, compreendem as caracteristicas dos conhecimentos
e métodos desta Ciéncia, a Natureza da Biologia, como fambém os processos
histéricos, sociais, culturais, econémicos, filoséficos, éticos, ambientais
implicados na preparacdo e legitimag¢do do seu escopo de conhecimento e em
sua repercussdo na sociedade; ademais, se espera que desenvolvam controle
de atencdo, pensamento critico, tomada de decisdo, criatividade, expertise,
controle inibitorio, flexibilidade cognitiva, memoria de trabalho, entre outros.

Segundo Ward et al. (2009), existe uma lacuna de entendimento
sobre Ciéncia entre diferentes grupos de individuos. De acordo com Sessa e
colaboradores (2019) € fundamental relacionar a educacdo cientifica nas
escolas ndo s6 com o entendimento de Ciéncia, mas associd-las com questoes
sociais, tecnologicas, politicas e econdémicas; essa mobilizagdo transforma
o Ensino de Ciéncias em ferramenta para a compreensdo do conhecimento

cientifico e de que maneira ele esta inserido na sociedade.
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Hodson (2010) compreende que as questdes sociocientificas devem
ser abordadas a partir de contextos locais, regionais/nacionais e por fim,
globais, como também atendendo aos interesses especificos dos alunos, com
foco em sete dreas diferentes: satde humana, recursos hidricos, terrestres e
minerais; alimentacgdo e agricultura; recursos e consumo de energia, industria;
compartilhamento e disseminagdo de informagdes; ética e responsabilidade na
pesquisa cientifica e em seus produtos e aplicagdes. O autor nos diz ainda que
essa abordagem baseada em questdes inclui quatro (4) niveis de complexidade
(Quadro 1):

Quadro 1 - Os quatro (4) niveis de complexidade da abordagem baseada em questdes.

Nivel Caracteristicas

se designa a entender o impacto social das mudancas na Ciéncia e tecnologia e reconhecer

1 R .
que ambas, em sua grande maioria, sGo determinadas culturalmente

estd relacionado em reconhecer que as decisdes sobre pesquisa e sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico séo tomadas em defesa de interesses proprios e que beneficios para
alguns podem acontecer em detrimento a outros e, identificar que o aprimoramento cientifico/
tecnolégico estd intrinsecamente associado a distribuicdio de riqueza e poder

nos fala sobre construir as proprias opinides e estabelecer os préprios principios e valores que
3 orientam a tomada de decisdes, reconhecendo o que é realmente importante para o estudante
por trds de suas acgdes

4 aborda o preparo e atuagéio em questdes sociocientificas e ambientais

Fonte: Organizado pelos autores com base em Hodson (2010).

Neste contexto social, a a¢do dos professores & primordial para o
desenvolvimento do pensamento cientifico dos alunos; e os espagos para
formacdo de professores podem ser considerados privilegiados e primordiais
para andlise, reflexdo, discussd@o de praticas para constru¢do de conhecimento
(Sessa et al. 2019). A formagdo de professores € um locus privilegiado de
debate sobre o Ensino de Ciéncias e de como isso pode orientar/influenciar as
praticas dos futuros professores (Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2011). Sarti
(2021) nos fala que é demandado dos docentes competéncias associadas a

criticidade, que frequentemente ndo sdo desenvolvidas na formacgado inicial e
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continuada, as quais sdo, comumente, de natureza tedrica e técnica, ou pouco
analiticas.

Segundo Oliveira e Garcia (2024), para promover a Alfabetizagdo
Cientifica no Ensino de Ciéncias, o docente deve reavaliar o curriculo, construir
autonomia e elaborar projetos de ensino que tratem de temas significativos de
interesse dos alunos; reconsiderando suas concepgoes e praticas pedagogicas,
o professor viabiliza que o estudante envolva-se de modo auténomo, critico
e ativo na construgdo do conhecimento cientifico e que desenvolvam
aprendizagens que promovam d transformag¢do da sociedade e do mundo em
que vivem.

Embora tenhamos vdrias conceituagdes para Alfabetizacdo Cientifica, no
entendimento de Freitas e Dias (2026), o seu objetivo principal reside nela “ndo
se limita @ memorizacdo de conteudos, mas deve promover a compreensdo
critica e contextualizada da Ciéncia. Trata-se de formar cidaddos capazes de
interpretar e intervir na realidade com base no conhecimento cientifico (Freitas;
Dias, 2026, p.10). Assim, compreendemos a importancia da Alfabetizacdo
Cientifica no Ensino de Ciéncias residindo na compreensdo de que a Ciéncia
aprendida na escola pode auxiliar na tomada de pequenas ou grandes decisdes
como: ter a nogdo do uso prescrito e adequado dos antibidticos; a engajar-se
nas decisdes que influenciam e impactam o meio ambiente, sobretudo nesse
momento de mudancgas climaticas.

E importante compreender que a Ciéncia ndo estd apenas na escola,
inserida no conteludo tedrico, ou nas pesquisas cientificas no laboratério
das universidades. O estudante precisa visualizar que a Ciéncia estd no seu
cotidiano, a exemplo da Ciéncia aplicada: na luz elétrica; nas vacinas; no wifi; na
geladeira, que conserva a temperatura dos alimentos; no aquecedor ou no ar-
condicionado; nos veiculos, como carro e moto; nos medicamentos; no proprio
celular, o qual estamos o tempo todo conectados. Ao visualizar a Ciéncia no

cotidiano, ele pode perceber que esses conhecimentos cientificos ndo surgiram
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do nada, mas foram construidos e reformulados ao longo de vdrios séculos da
historia da Ciéncia.

E importante conceber a Ciéncia como empreendimento humano,
intrinsecamente ligado ao contexto social, politico, econédmico, ambiental no
qual se encontra, em determinado momento historico, com seus percalcos,
erros e, por vezes protocolos distantes da ética em pesquisa, a qual utilizamos
atualmente. A despeito dos diversos reveses ao longo do tempo, estabeleceu-
se um método cientifico, o qual &€ altamente seguro e eficiente, e foi responsavel
pela descoberta de cura e tratamentos para diversas doencas, auxilia na
conservacgdo de espécies ameacadas de extingdo, aumentou a expectativa de
vida da populagdo. A Ciéncia serve a um propoésito: aumentar a qualidade de
vida da populacéo e, ndo apenas as elites, mas sim a todos que precisam dela.
Assim, concebemos que o conhecimento e a tecnologia néo sdo um privilégio

de poucos mas direito de todos, culminando em maior equidade social.
Alfabetizacdo Cientifica e os Dominios do Conhecimento Cientifico

A Alfabetizacdo Cientifica se configura, em diversos trabalhos de
pesquisa, da drea de Educag¢do em Ciéncias, atrelada a propésitos educacionais
elaborados para agdes pedagodgicas em que se objetiva a formagdo dos alunos
para o entendimento dos elementos do fazer cientifico e sua utilizagdo para
avaliagdo de situagcdes e tomada de decisdo (Lorenzetti; Delizoicov, 2001;
Krasilchik; Marandino, 2007; Sasseron; Carvalho, 2011; Sasseron; Silva, 2021).

Para Sasseron e Silva (2021, p. 5) a Alfabetizacdo Cientifica como
enfoque educacional, possibilita que os alunos sejam introduzidos a elementos
da cultura cientifica, “podendo incorporar as normas e praticas sociais deste
campo para uso em avaliagdo e tomada de decisdo”. Para Sasseron e Orofino
(2025) o conceito de Alfabetizacdo Cientifica estd atrelado a uma perspectiva
formativa na qual os estudantes conhecem os componentes fundamentais do
universo cientifico por meio do Ensino de Ciéncias, aprendendo e entendendo

as normas da Ciéncia, seus valores e técnicas, como também as circunstdncias
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e condi¢cdes que estdo vinculados ao fazer cientifico. Assim, espera-se que
consigam compreender e criticar a Ciéncia, podendo decidir se irdo utilizar
ou ndo o conhecimento cientifico para atuar nas problematicas da sociedade
atual, em prol da justica social. Além disso, as pesquisadoras explicitam que
ndo se almeja, com a promogdo da Alfabetizagdo Cientifica, a formacdo de
cientistas, mas a formacdo de cidaddos que, vivendo em uma sociedade em
que os métodos e produtos da Ciéncia se fazem presente no dia a dia, possam
compreender informacgdes relacionadas a mesma, podendo avaliar e validar
esses conhecimentos, a partir dos conceitos, ou da busca de elementos que
evidenciem os critérios envolvidos na construgcdo da informagdo, em especial
no que se refere a drea do conhecimento e a existéncia de perspectivas sociais
e epistemoloégicas que embasam sua hipotese e investigacdo.

Silvae Sasseron(2021)discutememseutrabalhoasideiasde Roberts(2011)
e Valladares (2021) sobre as diferentes concep¢des da Alfabetizagdo Cientifica.
De acordo com Valladares (2021) existem as visdes I e II da Alfabetizacéo
Cientifica preconizadas por Roberts (2011), sendo que a primeira (I) considera
a atividade cientifica como um empreendimento intelectual, que tem por
objetivo o entendimento das explicac¢des cientificas atualmente consideradas
validas e a mobilizagdo de competéncias vinculadas aos procedimentos de
investigacdo cientifica. A vis@o II decorre das pesquisas em Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) que aprofundam o debate sobre as consequéncias das
atividades cientificas e tecnologicas na sociedade, como também a tomada
de decisdo responsavel, referente aos problemas individuais e coletivos, que
tornaram mais complexas as concepgoes de Alfabetizagdo Cientifica. A autora
insere uma terceira (III) visGo de AC que é caracterizada pela importancia da
participacdo ativa das discussdes sobre Ciéncias e o engajamento em desafios
sociocientificos envolvidos com principios como igualdade e justica social,
visando o bem comum em nivel local e global.

Sasseron e Orofino (2025) embasadas nas ideias de Duschl (2008)

e Stroupe (2014) propoem o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica
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atreladas as concepg¢des dos Dominios Cientificos, sendo esses: Dominio
Conceitual, Dominio Epistémico, Dominio Social e Dominio Material (Quadro 2),
os quais devem ser trabalhados de forma integrada. As autoras entendem que
os dominios expressam partes de um conjunto interligado para construcdo e
avaliagdo de conhecimentos na drea das Ciéncias, como também entendem que
alfabetizar cientificamente estd associado ao contato com elementos culturais
do fazer cientifico e, sugerem uma abordagem dos dominios com coeréncia
e sequéncia logica, possibilitando efetivar processos nos quais a Ciéncia seja
reconhecida como ag¢do social para o desenvolvimento do conhecimento sobre
os fendmenos da natureza e situagodes e a eles vinculadas.

Quadro 2 - Dominios do conhecimento cientifico e suas caracteristicas.

Dominio Cientifico Caracteristicas

« estd relacionado aos conceitos, leis, teorias e aos mecanismos para
pensar cientificamente;

* o conteldo é valorizado historicamente e pode se dizer que é o dominio
Dominio Conceitual (DC) que se manifesta no ensino de Ciéncias;

* na concepgdo III da AC, o dominio conceitual ndo pode ser trabalhado
de forma isolada, mas deve ser desenvolvido de maneira interligada
com os outros dominios - material, epistémico, social.

e estd associado dos processos de construir e analisar conhecimentos
acerca dos fenébmenos naturais;

* pode estar atrelado a procedimentos de investigagdo para entender

alguma coisa, o que ndo se limita ao uso de experimentos, mas
Dominio Epistémico (DE) principalmente, aos mecanismos e atividades que possibilitam a
formulagdo, a andlise critica e a validagdo de conhecimentos cientificos
- tais atividades sdo praticas sociais da Ciéncia, isto é, requer o DS;

* se faz necessdrio, também, o DM, uma vez que os recursos sdo essenciais
para formulagdo e validagdo do conhecimento em Ciéncias.

* expressa d compreensdo de como se produz o conhecimento cientifico
e dos critérios utilizados para analisd-lo e valida-lo;

* sempre que prdticas compartilhadas no dmbito da comunidade
cientifica sdo colocadas em debate e abordadas na escola, é provavel
que o DS do conhecimento cientifico esteja sendo construido;

Dominio Social (DS) » existe a possibilidade desta perspectiva ocorrer de modo tradicional,
isto é, apenas sendo ilustradas as normativas e métodos socializados
pelos cientistas durante as atividades de construgcdo do conhecimento,
como também é exequivel que, em sala de aula, alunos se envolvam-se
com o DS do conhecimento cientifico em contextos em que, por exemplo,
hda debate sobre a adaptagdo de um jeito de investigar uma situagdo ou
sobre a legitimidade de um dado frente ao problema analisado.

(Continua)
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(Continuagdo)

Dominio Cientifico Caracteristicas

» fala sobre a elaboragdo, utilizagéio e adequacdo de instrumentos de
pesquisa bem como aos métodos concebidos intelectualmente para
estruturar e fundamentar o trabalho;

* o0s conhecimentos produzidos estdo estreitamente ligados a tais
recursos e estratégias cognitivas, por exemplo, o entendimento do
mundo microscépico se faz por meio de tais ferramentas 6pticas e a
interpretagdo de Idminas e objetos aumentados também envolve um
nivel de interpreta¢cdo do mundo visual;

Dominio Material (DM)

* representacdes grdficas, ilustracdes, desenhos, figuras também
representam componentes tipicos do DM do conhecimento cientifico.

Fonte: Organizado pelos autores com base em Sasseron e Orofino (2025).

Silva e Sasseron (2021) nos esclarecem que, no contexto de ensino
e aprendizagem, o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica para
a transformag¢do social requer a mobilizagdo dos quatro dominios do
conhecimento cientifico de forma articulada com a finalidade de efetivar
praticas cientificas em situacdes didaticas como meio para consolidagdo dos

objetivos educacionais.
Escola socialmente justa

Em consondncia com a Alfabetizagdo Cientifica e os dominios do
conhecimento cientifico, Libaneo (2025) nos fala da justica social na escola,
apresentando que existem duas concepcodes opostas de finalidades e fungoes
das escolas: a neoliberal e a sociocritica ou progressista. A neoliberal,
perspectiva dominante no sistema educacional brasileiro, € marcada pelo
curriculo tecnicista de resultados e pela cultura de desempenho, objetivando
a formacdo de habilidades produtivas por meio da capacitacdo para o
trabalho de acordo com os interesses do mercado. Ja a progressista, pautada
na educag¢do para a emancipagdo do individuo, busca o aprimoramento das
potencialidades humanas dos estudantes mediante os conceitos da Ciéncia,
da Arte, do incentivo do senso critico, do desenvolvimento de valores morais
coletivos e maneiras inovadoras de engajamento na vida social, profissional e

cultural.
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Além disso, o autor nos fala que na visdo sociocritica da escola, o
trabalho docente reside em atuar na formacgdo e desenvolvimento dos
estudantes, com o intuito de colaborar com o aprimoramento de seus talentos,
proporcionando a cada estudante a oportunidade de desenvolver plenamente
suas habilidades cognitivas por meio dos conceitos em contato direto com a
diversidade cultural, social e material. Assim, dentre as diversas finalidades e
funcdes da escola sociocritica, podemos destacar a de auxiliar seus estudantes
a crescerem e se aprimorarem como individuos, promovendo a eles a
assimilagdo de competéncias essenciais, inclusive de natureza cognitiva, como
autoconhecimento, auto-suficiéncia e integragdo social (Libdneo, 2025).

Para Libdneo (2025), a educacdo escolar consiste em processos Unicos
de incorporagdo, pelos estudantes, da cultura e da Ciéncia, desenvolvidas
social e historicamente, como os signos culturais, “instrumentos psicologicos”,
que auxiliam a sistematizar seu comportamento e suas atividades, por meio do
processo de interiorizagdo. Dessa maneira, as instituicdes de ensino atingem
sua fungdo social quando estimulam e expandem as capacidades cognitivas
dos estudantes, por meio dos conceitos, trabalhando, dessa forma, no seu
aprimoramento intelectual, emocional e moral (Libdneo, 2025).

Para Libdneo (2025), esse processo pedagogico pelo qual os estudantes
incorporam competéncias e aptiddoes humanas presentes nos conteudos,
desenvolve-se pela acdo de individuos concretos, com demandas proprias,
interesses, razoes, incluidos em contextos sociais, culturais e materiais. De
acordo com o pesquisador, isso quer dizer que a assimilagéo dos conteudos
curriculares pelos estudantes passa por razdes particulares e sociais para
o estudo, os quais estdo interligados as suas condi¢des sociais, culturais e
materiais. Ainda, segundo o autor, isso representa a primeira exigéncia para
uma escola socialmente justa, pois busca disponibilizar essas condi¢des a
todos, independente de classe social, etnia, género etc., ou seja, um curriculo
de formacgado cultural e cientifica, alinhado pedagogicamente com as condigdes

sociais, culturais e materiagis do cotidiano dos estudantes, dessa forma,
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estreitamente associado com a diversidade sociocultural e as desigualdades
sociais.

Em suma, a justica social no meio escolar se refere em garantir os meios
disponibilizar aos estudantes, sobretudo aqueles que mais precisam, a educacédo
cientifica e cultural necessaria, interligada com a pluralidade sociocultural, para
o desenvolvimento de propésitos e habilidades para engajar-se nas atividades
da coletividade de modo critico e transformador (Libdneo, 2025). Para o autor,
a escola socialmente justa inclui a incorporacdo de agdes metodolégicas que
compensam as desigualdades sociais de origem e desigualdades escolares
com o curriculo plural, estratégias didaticas apropriadas e auxilio continuo aos
obstdculos escolares que surgem ao longo do processo de ensino-aprendizagem.
Além disso, o pesquisador esclarece que é fundamental saber qual curriculo,
quais metodologias respondem, de maneira mais significativa, ao dia a dia
dos estudantes em suas condi¢cdes sociais, culturais e materiais de vida, em
que se expressa a pluralidade sociocultural, as diferengas individuais e sociais,
a convivéncia entre pessoas de diversas identidades culturais. A assisténcia
a diversidade sociocultural e material dos estudantes no curriculo necessita
praticas de ensino sélidas que garantam sua adesdo nas proprias configuracdes
curriculares, pedagogicas e de gestdo do ambiente escolar (Libdneo, 2025).

Emsintese, Libdneo (2025) fala que ndo é suficiente conhecer as diferengas
e as desigualdades, ndo bastam atividades socioeducativas no Gmbito escolar
para a valorizagdo da pluralidade social e cultural, ou seja, ndo € o bastante
buscar o cotidiano dos estudantes, da cultura dos mesmos, s6 para engajd-los
a estudar. E necessdrio o aprimoramento da sua percepcéo conceitual e sua
conexdo com o desenvolvimento pessoal dos estudantes, ou seja, do papel do
conhecimento na vida fora do ambiente escolar (Libdneo, 2025).

A Alfabetizagdo Cientifica, vinculada ao trabalho do professor de Ciéncias
e Biologia, nas escolas de Educagdo Basica, pode contribuir para uma formagao
de jovens a partir da andlise e apropriagdo dos conhecimentos da Ciéncia e

da Arte, por exemplo. Acreditamos que a Alfabetizagdo Cientifica serve de
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subsidio para um olhar mais reflexivo perante o emaranhado de questoes
que permeiam a coletividade. Além disso, contribui para o desenvolvimento
do pensamento critico, por meio do seu cardter questionador, cético e curioso
diante das problematicas e (des)informagdes as quais os estudantes estdo
expostos, visto que, essas caracteristicas sdo inerentes ao cientista e podem
ser fomentadas através da um ensino pautado na Alfabetizagdo Cientifica.
Esse conjunto de habilidades objetiva a emancipacdo do individuo para tomar
decisdes conscientes, junto a um maior ativismo social alicercado em valores

como a justica social e busca de equidade para todos.

Alfabetizacdo Cientifica e suas implicagées na formacgdo de
professores de Ciéncias e Biologia

Castro e Santos Junior (2025) nos fala que é fundamental as discussdes
sobre Alfabetizagcdo Cientifica se manifestarem com maior frequéncia na
formacdo inicial e continuada de professores, pois sua presenga promove
praticas pedagdgicas mais lucidas e coerentes com os problemas da sociedade
atual, potencializando a capacidade transformadora da educacgdo cientifica
nas escolas brasileiras.

Segundo Mendes e Machado (2024) promover a Alfabetizacdo Cientifica
€ essencial no contexto escolar atual, considerando que tem como objetivo
preparar os alunos para entenderem e se engajarem de maneira critica com os
processos cientificos e tecnolégicos. Por intermédio da Alfabetizagdo Cientifica,
o sujeito tem a possibilidade de aprimorar comportamentos e principios
fundamentais para analisar e compreender a realidade em que vive, como
também fazer escolhas responsdveis para atuar ativamente na sociedade.
Ainda, de acordo com os autores, considerando o impacto expressivo que a
formacdo de professores tem no aprimoramento da qualidade do ensino, é
de suma importdncia pesquisar e utilizar abordagens de ensino que buscam

fomentar a Alfabetizacdo Cientifica (Mendes; Machado, 2024).
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Silva Maria, Moraes e D’davila (2025) elucidam que a elaborag¢do do
planejamento didatico possibilita desenvolver habilidades docentes essenciais,
como a cooperacdo, escuta ativa, habilidade de retérica pedagogica, e que
essa experiéncia consolida o entendimento de que a docéncia é uma pratica
confinua de aprendizagem, em que o docente precisa refletir sobre sua
praxis e ser flexivel conforme a situacdo. Além disso, os autores explanam
que o planejamento auxilia na construcdo de quatro aprendizagens valiosas:
entendimento de que é essencial relacionar os conceitos de maneira
significativa; aperfeicoamento de sensibilidade para o cendrio estudantil real;
desenvolvimento da perspectiva interdisciplinar para o ensino de Biologia; e
consolidagdo da autonomia e criatividade do professor (Silva Maria; Moraes;
D’avila, 2025).

Nesse sentido, o planejamento & primordial para obten¢do dos objetivos
educacionais propostos pelos professores, portanto, o plano de aula é uma
ferramenta que pode auxiliar o docente a compreender melhor qual é sua
intencionalidade com a aula proposta, a finalidade pedagoégica da mesma, de
onde sair e para onde se quer chegar, utilizando como recurso o planejamento
das aulas. O plano de aula pode ser conceituado como uma ferramenta
pedagogica que define os conteldos e atividades de uma ou vdrias aulas que
integram uma disciplina (Goés et al, 2015). Segundo Libdneo (1993), o plano
de aula pode ser compreendido como a descricdo metédica da sequéncia
de atividades que irdo ser realizadas pelo docente e um ou mais dias letivos,
considerando o que se busca atingir como objetivos junto aos estudantes.

Sob essa perspectiva, o plano de aula pode ser composto por uma
sequéncia didatica, na qual teremos inclusos diversos elementos e estratégias
didaticas que constituirdo uma ou vdrias aulas com um propoésito didatico
bem estabelecido e determinado, com finalidade pedagodgica especifica do
que, por que, para quem e com qual objetivo ensinar. Dessa forma, a utilizagdo
de diferentes metodologias e estratégias didaticas se apresenta como um

recurso eficaz e com grande potencial, considerando as diferencas individuais
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de aprendizagem de cada pessoa e como cada estudante compreende os
conceitos desenvolvidos em sala de aula (Taxini et al, 2012). Para Zabala (1998)
a sequéncia didatica € um conjunto de atividades sistematizadas, estruturadas
e vinculadas para execug¢do de determinados objetivos de aprendizagem
que tém inicio e fim definidos e conhecidos tanto pelo docente quanto pelos
estudantes.

Para Epaminondas, Smania-Marques e Garcia Da Silva (2025) a procura
por abordagens didaticas inovadoras que proporcionem uma aprendizagem
real e relacionada ao contexto dos estudantes € recorrente no Ensino de
Biologia; as sequéncias didaticas (SD) estdo incluidas nesse cendrio, como
um recurso que permite um planejamento sistematico de atividades, as quais
sejam capazes, por meio da intermediagdo dos professores, possibilitar um
encontro produtivo entre alunos e o conhecimento cientifico a ser aprendido.
Para os autores, para garantir sua eficacia, esse plano de ensino ndo pode
ser arbitrario, mas embasado em referenciais teéricos e metodologicos, que
garantam uma elaborag¢do de design sistematizado e coerente.

A experiéncia de praticar a elaboracdo das SD mostrou aos
pesquisadores a relevancia da colaboracdo entre professores da Educacdo
Bdsica e pesquisadores da area de Educacgdo em Ciéncias, para que os planos
de SD sejam tanto teoricamente fundamentados, quanto factiveis para sua
aplicacdo na sala de aula; eles compreenderam que, apesar desses profissionais
possuirem conhecimentos de dareas similares, apresentam diferengcas, uma
sendo de carater tedrico-metodologico e outra mais de carater pratico, ambos
os saberes sendo igualmente significativos para o desenvolvimento das SD
(Epaminondas; Smania-Marques; Garcia Da Silva, 2025).

As pesquisas mostram que muitos professores tém dificuldades para
aplicar estratégias de ensino a aprendizagem que promovam a Alfabetizagdo
Cientifica; dentre os elementos elencados, se ressalta a formagdo de inicial
voltada para a transmiss@o de conceitos, com quase nenhum destaque para

as metodologias ativas e abordagens interdisciplinares, que levem em conta
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o cotidiano do aluno, como também, debates sobre a estrutura da Ciéncia
e as relagdes CTS (Heinrichs et al. 2025). Os autores ainda explicitam que a
Alfabetizagdo Cientifica necessita que o professor compreenda maneiras mais
eficientes de estruturar o ensino, escolher estratégias de ensino e aprendizagem
adequadas, situar os conteudos com situagdes do dia a dia do estudante, e
fomentar a interdisciplinaridade; nesse viés, o conhecimento pedagodgico
do docente é crucial para o planejamento de intervencdes que estimulem o
interesse dos alunos, incentivam a criticidade e promovam a constru¢do de
sentido para os conteudos cientificos (Heinrichs et al., 2025). Para Sasseron
e Orofino (2025) entender o papel das Ciéncias e o papel que as informagoes
sobre Ciéncia tém para a coletividade e trazem para a mesma, passam a ser

fatores essenciais para planejar agdes que objetivem o desenvolvimento da AC.
Consideracoes finais

A exposi¢cdo tedrica que apresentamos nos possibilitou evidenciar as
potencialidades que estratégias de ensino e aprendizagem, que promovam a
Alfabetizagdo Cientifica, possuem para o Ensino de Ciéncias e Biologia. Pensar
um ensino pautado na Alfabetizagdo Cientifica, nos possibilita caminhar para o
desenvolvimento da justica social na escola, com caracteristicas progressistas,
pautada na educac¢do para a emancipacdo do individuo. No entanto, para
que isso seja possivel é necessdrio que a formagdo inicial de professores de
Ciéncias e Biologia, nos cursos de licenciatura, proporcionem espacos nho
curriculo para discussdo, problematizagdo e pratica da Alfabetizagdo Cientifica.
Dessa maneira, proporcionando aos futuros professores de Ciéncias e Biologia
0s recursos necessarios para implementacdo da Alfabetizagdéo Cientifica em
suas aulas, teremos ndo apenas um momento formativo esporddico e esparso,
mas como um objetivo educacional claro, bem definido. Acreditamos que é
necessaria a intencionalidade didatica do docente para promover um Ensino
de Ciéncias e Biologia contextualizado, aliado as problematicas atuais, que

apresente significado para os estudantes, promovendo um maior engajamento
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social e realizando fransformacgdes estruturais, na busca de uma sociedade

mais justa.
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