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Resumen

La presente investigacién tiene como objetivo realizar un contraste sobre la Ley de Wagner
frente a la Hipotesis Keynesiana en México para el periodo de 1990 al 2021 con el fin de
conocer la relacion existente entre el crecimiento econdmico y el gasto publico. Se elaboraron
pruebas de causalidad y cointegracién mediante el uso de datos de series temporales. Los
resultados prueban la existencia de una relacion causal del crecimiento econémico sobre el
gasto publico y de una cointegracion a largo plazo entre las variables, estos resultados
empiricos favorecen a la Ley de Wagner en la economia mexicana en el periodo analizado.

Palabras clave: Ley de Wagner; Hipotesis Keynesiana; crecimiento econdmico; gasto
publico.
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La Ley de Wagner frente a la Hipotesis Keynesiana

Wagner's Law versus the Keynesian Hypothesis: an Analysis for
Mexico from 1990 to 2021

Abstract

The objective of this research is to carry out a contrast between Wagner's Law and the
Keynesian Hypothesis in Mexico for the period from 1990 to 2021 to know the relationship
between economic growth and public spending. Causality and cointegration tests were
developed using time series data. The results prove the existence of a causal relationship
between economic growth on public spending and long-term cointegration between the
variables, these empirical results favor Wagner's Law in the Mexican economy in the period
analyzed.

Keywords: Wagner's Law; Keynesian Hypothesis;, economic growth; public spending.

JEL CODE: C51, E52, E62

O objetivo desta pesquisa é realizar um contraste entre a Lei de Wagner e a Hipdtese
Keynesiana no México para o periodo de 1990 a 2021, a fim de conhecer a relagdo entre
crescimento econdmico e gastos publicos. Testes de causalidade e cointegragao foram
desenvolvidos utilizando dados de séries temporais. Os resultados comprovam a existéncia
de uma relacgao causal entre o crescimento econdmico e a despesa publica e a cointegracao
de longo prazo entre as variaveis, estes resultados empiricos favorecem a Lei de Wagner na
economia mexicana no periodo analisado.

Palavras-chave: Lei de Wagner; Hipotese Keynesiana; crescimento econémico; gasto
publico.
JEL. C51, E52, E62

Introduccién

En una economia pospandemica, nuevamente surge el debate sobre la importancia
del gasto publico para impulsar el crecimiento econémico, tal como ocurrié con
posterioridad a la crisis del 2008 — 2009 (Rodriguez; Venegas-Martinez; Lima, 2013).
En el 2020 la economia mexicana se contrajo en un 8.5% con relacion al afio anterior
(INEGI, 2021), lo que cuestioné si el gasto publico es una herramienta para reactivar
la economia.

La relacion entre el gasto publico y el crecimiento econdmico es fundamental
en cualquier disefo de politica econémica, independientemente del signo ideolégico
del gobierno, ya que permite definir el tipo de politica fiscal que se implementa a traves
de los objetivos que se fijan en un determinado periodo de tiempo. Actualmente, estas
politicas se sustentan en la llamada Hipotesis Keynesiana, segun la cual, un impulso
fiscal (como la ampliacion del gasto publico) incentiva la demanda agregada que, a su
vez, incrementa el nivel de la actividad economica (Keynes, 1936). Por su parte,
Wagner (1890), habia sefialado la existencia de esa relacion en el sentido opuesto, a
lo que se le conoce en la literatura econdmica como la Ley de Wagner.

Eco. Reg., Londrina (Pr), v.12, n.3, p.532-550, set./dez. 2024
533



Obregén, E. B.; S&dnchez, A. E. R. ; Fernandez, F. G. ; Rivas, J. G. D.

Precisamente, el objetivo de esta investigacion consiste en comprobar la
presencia de la Ley de Wagner o la Hipétesis Keynesiana, ambas o0 ninguna, segun
sea el caso, en la economia mexicana. Para ello, se determinara la relacion entre el
crecimiento econdmico y gasto publico en México para el periodo de 1990 al 2021
(Aparco; Flores, 2019; Rodriguez; Venegas-Martinez; Lima, 2013). Este periodo tiene
la particularidad, que abarca los anos de gobiernos neoliberales en México, a
diferencia de otros estudios que comprenden series de afos que no distinguen entre
gobiernos con diferentes enfoques sobre el papel de la politica econdmica y el sector
publico.

El trabajo esta estructurado de la siguiente manera: inicialmente se presentan
las bases teoricas de esa relacion, es decir, el enfoque keynesiano que fundamenta
la validez del gasto publico para impulsar el crecimiento econdmico y la Ley de
Wagner, que justifica que como resultado de crecimiento y de desarrollo de las
naciones, la actividad del sector publico aumenta y se incrementa la relacion entre
gasto publico y el crecimiento economico (Goffman, 1968).

Los resultados se obtuvieron mediante el manejo de una base de datos de
series temporales a través de la estimacion de un modelo econométrico donde se
implementaron las pruebas para raices unitarias de Dickey—Fuller Aumentada (ADF)
y Kwatkowski, Philips, Schmidt y Shin (KPSS), asi como la prueba de causalidad de
Granger y finalmente, las pruebas de cointegracion de Engle y Granger y la
cointegracion de Johansen. Todo lo anterior utilizando la version establecida por
Gupta (1967) sobre la Ley de Wagner.

La Ley de Wagner frente a la Hipotesis Keynesiana

Durante mas de 40 afos, diversos estudios —la mayor parte de economistas de la
academia anglosajona— han intentado probar alguno de estos dos enfoques tedéricos
(vease en la tabla 2): la Ley de Wagner o la Hipdtesis Keynesiana, obteniendo
resultados diferentes, dependiendo de la condicién de desarrollo o subdesarrollo del
pais estudiado, el periodo abordado, la base de datos o el método de verificacidon
elegido.

Hacia el ultimo cuarto del siglo XIX Adolph Wagner (1890) elaboro su propuesta
en una serie de textos escritos en aleman, sobre el papel del estado y su relacion con
el desarrollo econdémico en las naciones europeas. Sus trabajos no fueron
ampliamente conocidos en el resto de mundo, sobre todo anglosajon, hasta fines de
los afios 50 del siglo XX, con la traduccion y aparicion del texto Classics in Public
Finance (1958) (Peacock; Wiseman, 1961).

Wagner (1890) consideraba que el desarrollo econdmico de un pais conduce a
una mayor presion sobre la sociedad para aumentar el gasto publico. Segun Sideris
(2007) para Wagner el desarrollo econémico esta asociado a la industrializacién, lo
que debe llevar al incremento de la participacion del estado, por tres razones: la
primera es que el hecho de que una sociedad mas desarrollada es mas compleja,
tiene mas conflictos entre sus miembros y requiere mas intervencion del gobierno en
la economia; la segunda es sobre la representacion perfectamente elastica de los
bienes y servicios publicos, es decir, la elasticidad ingreso del gasto publico es mayor
a 1y; la tercera son los inevitables cambios en la tecnologia y la creciente cantidad
de inversion requerida para muchas actividades crean mas monopolios privados que
el Estado debe suprimir o al menos combatir por su eficiencia econémica. Desde la
perspectiva de Wagner (1890) el tamano del gobierno aumenta, porque hay mayor
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demanda de bienes publicos y necesidad del control de las externalidades (Bird, 1971;
Sideris, 2007). Existe, segun Wagner (1890), una mayor necesidad de “requerimientos
fiscales”, lo que va asociado al incremento de las actividades del sector publico.

La Ley de Wagner implica necesariamente, una relacion de causalidad entre el
ingreso nacional y el gasto del sector publico. Asi, el gasto publico es visto como
variable endégena del crecimiento del ingreso nacional (Rodriguez; Lépez-Herrera,
2014). En cambio, en el enfoque keynesiano, el gasto publico es considerado una
variable exdgena que debe afectar el crecimiento del producto. El analisis de Wagner
(1890) se conoce como la “Ley de la creciente expansion de la actividad publica,
especialmente la del Estado” o “Ley de crecimiento de los gastos publicos”. Por
consiguiente, la perspectiva wagneriana reconoce, que el tamafio del sector publico
depende de la renta nacional de un pais, a nivel absoluto y relativo a la renta (Jaén
Garcia, 1998; Sideris, 2007).

Para una parte importante de la academia, Keynes es el economista de mayor
influencia del siglo XX. Se debe en gran parte a que, a diferencia de los principales
representantes de la ciencia econdmica, que consideraban que el principal limitante
de la produccion de bienes, era la escasez de recursos materiales y humanos, Keynes
estimaba, que era la demanda efectiva, es decir, aquellos recursos potenciales que
son efectivamente utilizados (Kaldor, 2016; Keynes, 1936). La propuesta de Keynes,
al principio rechazada e incomprendida por la mayoria de los economistas influyentes
de la época, consideraba la importancia de una demanda exdgena, adicional, diferente
a la privada. Por lo que, abogaba por una politica de regulacién de la demanda,
rechazando el principio de que las economias capitalistas son autoregulables. La idea
keynesiana justificaba la existencia de una demanda exdgena (publica), diferente a la
privada, que debe expandirse, como unica via para alcanzar un mercado en equilibrio
con pleno empleo (Kaldor, 2016). Sin esa intervencién externa al mercado, el sector
privado no puede garantizar una plena utilizaciéon de los factores productivos y los
equilibrios macroeconémicos en una economia capitalista se logran con subempleo
(Ros, 2012).

En la teoria keynesiana, la demanda agregada (la suma del gasto de consumo
de los hogares, la inversion privada de las empresas y el gasto publico) es el factor
determinante del crecimiento del producto. Keynes (1936) argumenté que la
intervencion del gobierno en la economia se debe a la ausencia de coordinacion en el
sector privado, asi como a las formas financieras del capital que generan beneficios
elevados, desestimulando la inversion productiva. En el capitalismo contemporaneo
domina el conflicto entre el capital productivo y el financiero, insuperable por el
mecanismo del mercado. Ese conflicto, desvia capital productivo hacia la actividad
especulativa en busca de rentas financieras rapidas y superiores al beneficio
empresarial en el sector real, generando un déficit en el volumen de inversién
productiva que demanda la economia al disminuir las perspectivas de rendimientos
en el largo plazo de la acumulacién productiva del capital. Por lo anterior, es que
Keynes aboga por la regulacion del sector financiero, para que el incremento del gasto
publico propicie el incremento de la inversion privada en el sector productivo de la
economia y por consiguiente genere crecimiento economico.

Keynes (1936) defiende la teoria de que el gasto publico debe concentrarse
fundamentalmente en inversion productiva y que ese gasto no es inflacionario, porque
el aumento de la demanda va acompafiado de la produccion y de la renta. Es decir, la
demanda por el lado del incremento de la inversion productiva incrementa la renta, lo
que a su vez provoca que aumente el ahorro. Es asi entonces, que el sector publico
genera el financiamiento necesario para pagar sus deudas y, no necesariamente debe
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funcionar con déficits presupuestarios. Para ello, Keynes sostiene la necesidad de una
politica fiscal permanente, con capacidad de generar las condiciones favorables para
la inversion productiva y de limitacidn para el capital financiero.

Después de la Segunda Guerra Mundial hasta inicios de los afios 1970, los
instrumentos de politica econdmica de inspiracion keynesiana dominaron en la politica
econdmica de Europa y en una parte importante del resto del mundo, considerando
que a largo plazo, las politicas monetarias expansivas sélo eran responsables de
producir inflacién. Los poskeynesianos aceptaron en gran medida las criticas e
introdujeron una mejor sintesis del corto y largo plazo en la teoria original para
comprender la neutralidad del dinero a largo plazo (Krugman, 2009).

Revision de Literatura

Existen multiples interpretaciones que se han realizado entorno a la Ley de Wagner.
La siguiente tabla se centra en la revision de las cinco mas relevantes en la teoria
econdmica:

Tabla 1 — Variables segun version de la Ley de Wagner

Version Variables

Peacock y Wiseman G: Gasto Publico, Y: Producto Interno Bruto

(1961)

Gupta (1967) Gp: Gasto Publico per Capita, Yp: Producto
Interno Bruto per Capita

Goffman (1968) G: Gasto Publico, Yp: Producto Interno Bruto per
Capita

Musgrave (1969) GY: Proporcién del Gasto Publico respecto al
Producto Interno Bruto, Yp: Producto Interno Bruto
per Capita

Mann (1980) GY: Proporcién del Gasto Publico respecto al

Producto Interno Bruto, Y: Producto Interno Bruto

Fuente: Aparco y Flores (2019).

A consideracion de Peacock y Wiseman (1961), el gasto publico deberia
incrementarse en mayor proporcion que la tasa de crecimiento del Producto Interno
Bruto (PIB). En otras palabras, determinaron que el efecto que tiene el crecimiento
econdmico sobre la participacion del gasto publico en el PIB tiende a ser positivo en
el largo plazo. Segun los autores, la prediccion de Wagner de que una parte cada vez
mayor de la renta nacional ird a manos de los gobiernos europeos (contrariamente a
su afirmacion de que el gasto publico aumentara en términos absolutos) no depende
de esto.

Goffman (1968) menciona que el argumento de Wagner se puede formular de
la siguiente manera: cuando un pais experimenta crecimiento econémico, la actividad
del sector publico debe aumentar y la tasa de crecimiento superara la tasa de
crecimiento de la actividad del sector publico en términos de gasto, provocando que
la produccion per capita aumente. En otras palabras, a medida que aumenta el PIB,
también lo hace el gasto publico como porcentaje del PIB (o cualquier otra medida de
la actividad econdmica). Si bien Wagner argumenta de manera convincente que dicho
crecimiento sera una funcion positiva del PIB, por lo tanto, un aumento en el valor
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absoluto, segun Goffman (1968), no proporciona una base a priori para concluir que
debe crecer proporcionalmente.

Para Musgrave (1969) la Ley de Wagner tiene una relacién funcional entre la
proporcion del gasto publico respecto al Producto Interno Bruto en funcién del
Producto Interno Bruto per Capita. Dicha relacion supone que la primera aumentara
en mayor nivel comparado con la segunda. Lo anterior incide en una mayor
participacion del estado en la economia, sin embargo, Musgrave (1969) considera que
un aumento del gasto publico dificiimente expandira la economia.

Gupta (1967) afadio aportaciones a la Ley de Wagner, estableciendo que el
gasto publico debe incrementarse en una mayor proporcion que el de la renta nacional,
proponiendo una funcion doble logaritmica para contrastar la Ley de Wagner. Dicho
lo anterior, utiliza el gasto publico per capita como variable dependiente del PIB per
capita. Por otro lado, creia que la carga fiscal determinada por Peacock y Wiseman
(1961) podria determinar cambios en el gasto del Estado durante guerras y crisis, pero
no durante depresiones, cuando los impuestos tienden a ser mas bajos, pero con
déficit fiscal.

Existe evidencia contrastada de que las diferencias en la elasticidad del gasto
publico per capita en relacion con el PIB per capita estan asociadas con ambas
direcciones del conflicto social (Rodriguez; Venegas-Martinez; Lima, 2013). Sin
embargo, después de la Segunda Guerra Mundial aumento la elasticidad del gasto
per capita segun la Ley de Wagner.

Histéricamente, ha sido muy criticada la Ley de Wagner. Muchos economistas
keynesianos sugieren que existe otra teoria que es mas valida que la propia Ley de
Wagner, como la Hipdtesis Keynesiana. Estudios recientes han intentado inferir
causalidad y comparar diferentes teorias sobre el crecimiento del gasto publico
(Iniguez-Montiel, 2010; Rodriguez; Loépez-Herrera, 2014; Rodriguez; Venegas-
Martinez; Lima, 2013), demostrando que la Ley de Wagner es mas factible que los
supuestos de Keynes.

La perspectiva keynesiana hace énfasis en que la politica fiscal puede afectar
el crecimiento econémico al estimular la demanda agregada. El gasto publico puede
combatir el desempleo y la inflacién puede controlarse mediante una politica fiscal
adecuada (Ramirez Cedillo, 2008).

La vision keynesiana de la relacion entre el gasto publico y la actividad
econdmica se convirtido en una herramienta de politica econdmica de corto plazo para
la inversion debido a la limitada tendencia a consumir y mantener la demanda
agregada. El concepto de demanda efectiva, una de las mayores contribuciones de
Keynes al pensamiento econdmico, contrasta fuertemente con el pensamiento
tradicional de escasez de la época de Keynes. En circunstancias normales, la
economia tiene el potencial de lograr mayores beneficios materiales a través de una
combinacién de politica fiscal y politica monetaria, logrando asi el pleno empleo sin
presiones inflacionarias (Kaldor, 2013). Sin embargo, se ha argumentado que muchos
defensores y practicantes de la politica fiscal keynesiana basaron su enfoque en la
explicacion neoclasica del desempleo de equilibrio causado por la demanda agregada
(Chick, 1983).

Segun Bird (1971), el crecimiento econdmico conduce a cambios en la
formacion de asentamientos urbanos y del sector privado, lo que lleva a la formacion
de alianzas monopdlicas u oligopolios. Asi, el aumento del gasto publico responde a
la expansion de los servicios administrativos, ordenados, recreativos, culturales y
educativos, asi como al surgimiento de la organizacién del sector privado para
asegurar la eficiencia economica.
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Tabla 2 — Estudios sobre la Ley de Wagner y la Hipotesis Keynesiana en México

Autores Periodo Metodologia Conclusion
Mann (1980) 1925 - 1976 Célculo de elasticidades Rechaza la Ley de
1941 - 1976 por MCO Wagner
Nagarajan y Spears 1925-1976 Célculo de elasticidades Acepta la Ley de
(1990) 1941 - 1976 Wagner
1950 — 1980
Murthy (1993) 1950 — 1980 Pruebas de raiz unitariay Acepta la Ley de
cointegracion Wagner
Ashworth (1994) 1950 — 1980 Pruebas de raiz unitariay Rechaza la Ley de
1950 — 1988 cointegracion Wagner
Hayo (1994) 1950 — 1980 Pruebas de raiz unitariay Rechaza la Ley de
cointegracion Wagner
Murthy (1994) 1950 — 1980 Pruebas de raiz unitaria, Acepta la Ley de
1950 — 1988 cointegracion y ECM Wagner
Lin (1995) 1950 — 1980 Pruebas de raiz unitaria, Rechaza la Ley de
1950 — 1990 cointegracién y Wagner
causalidad
Galindo y Cordera 1970 - 2004 VAR y cambio estructural Rechaza la Ley de
(2005) Wagner
Ihiguez—Montiel (2010) 1950 — 1999 Pruebas de raiz unitaria, Acepta la Ley de
cointegracion, ECM 'y Wagner
causalidad
Rodriguez, Venegas- 1950 - 2009 VAR, cambio estructural Acepta la Ley de
Martinez y Lima (2013) y causalidad de Granger Wagner
Rodriguez y Lopez- 1980 - 2007 Panel de datos: pruebas Acepta la Ley de
Herrera (2014) de raiz unitaria y Wagner
cointegracién
Sanchez—Juarez, 1925 - 2014 Pruebas de raiz unitaria, Rechaza la Ley de
Garcia Almada vy cointegracion y Wagner
Barajas Bustillos causalidad
(2016)
Camargo y Gonzalez 1950 — 2014 Pruebas de raiz unitaria, Aceptan la Ley de
Favila (2022) cointegracién y Wagner y la Hipétesis
causalidad asimétrica Keynesiana

Fuente: Extension elaborada a partir de Ifiguez—Montiel (2010), Sanchez—Juarez, Garcia
Almada y Barajas Bustillos (2016) y Camargo y Gonzalez Favila (2022).

Evoluciéon del Crecimiento Econémico y el Gasto Publico en México

Desde finales del siglo XIX y a lo largo de todo el siglo XX se han realizado diversas
investigaciones tratando de explicar la evolucién del gasto publico y su relacién con el
crecimiento econdmico. Una de las investigaciones mas importantes fue la propuesta
de Solow (1958). Aunque el modelo de Solow no se dedica especificamente a estudiar
el gasto publico, establece las bases para entender, desde una perspectiva
neoclasica, el papel de la acumulacion de capital (k) en el crecimiento econémico a
largo plazo. Posteriomente, la sintesis neoclasica, una perspectiva teorica
fundamental para entender el desarrollo de la teoria econdmica después de la Il
Guerra, pretendio reconciliar las visiones macro de la teoria neoclasica y keynesiana
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acerca del equilibrio econdmico a largo plazo y la demanda agregada del corto plazo.
Son conocidos los aportes de Hicks (1937) y Samuelson (1948), en la construccion
del modelo I1S-LM para entender cédmo las politicas econdmicas pueden influir sobre
la economia. Mas recientemente, la nueva teoria del crecimiento econdmico de
Romer (1986, 1990) y Lucas (1988), explora factores como el gasto publico en
educacion e investigacién y desarrollo y como pueden influir en el crecimiento
economico, al afectar la productividad y la innovacién. La también llamada teoria del
crecimiento enddgeno, ha enriquecido la comprensién de la relacion entre gasto
publico y el crecimiento econémico, pues estudia el impacto en el crecimiento
econdmico a largo, el capital humano, las invesriones en investigacion y desarrollo, e
infraestructura.

Si bien los enfoques tedricos de este tema han sido ampliamente aceptados en
las economias industrializadas, las pruebas empiricas de estas teorias de la dinamica
del gasto publico han sido escasas en los paises de América Latina.

La manera en que el sector publico estructura su gasto es de gran importancia
para un pais en general, pues del analisis de la estructuracién y aplicacion del gasto
publico se pueden predecir ciertos comportamientos de la economia, asi como los
fines que persigue el sector publico. El Estado al ser un instrumento con gran peso
dentro de la economia, la forma en que maneja su gasto origina multiples fenomenos
que en muchas ocasiones son positivos y, en muchas otras, son negativos para el
pais, incluso para otras naciones que estén fuertemente correlacionados
econdmicamente, como es el caso de México con Estados Unidos (Mankiw, 2021).

La grafica 1 muestra una correlacion positiva entre el PIB per capita y el gasto
publico per capita. En términos generales, se observa que cuando la tasa de
crecimiento del gasto publico per capita aumenta, la tasa de crecimiento del PIB per
capita también lo hace. Lo anterior sugiere que existe una relacién positiva entre
ambas variables, donde un aumento en el gasto publico per capita puede conducir a
un aumento en el PIB per capita.

Se presentan picos decrecientes en periodos especificos. El primero, entre el
afno 1994 y 1995 mejor conocido como “el efecto tequila”. El segundo oscila entre 2008
y 2009, conocido como la crisis inmobiliaria en Estados Unidos de América. El tercero
siendo uno de los decrecimientos econdmicos mas importantes en los ultimos afos,
ubicado entre el 2019 y 2020 debido a la contingencia sanitaria provocada por el virus
SARS-CoV-2.

Grafica 1 — Contraste Historico de las Tasas de Crecimiento del Producto Interno
Bruto per Capita y el Gasto Publico per Capita de México
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI, 2021), la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico ([2021]) y el Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPO, 2021).

La correlacion positiva observada se interpreta como una evidencia de que el
gasto publico puede actuar como un instrumento anticiclico para estimular el
crecimiento econdmico. En otras palabras, cuando la economia se encuentra en una
fase de recesidn o bajo crecimiento, un aumento en el gasto publico puede aumentar
el PIB y, por ende, reactivar la economia.

Estrategia Metodoldgica

La contrastacion empirica de la relacion entre el crecimiento econémico y gasto
publico se realizara para el periodo comprendido entre 1990 al 2021 siguiendo la
version de la Ley de Wagner implementada por Gupta (1967). La elaboracion de la
base de datos se conformd a partir de series de temporales, tomando en cuenta las
variables PIB per Capita y Gasto Publico per Capita (Koop, 2013).

Los indicadores seleccionados para representar a dichas variables se definen
a través de: crecimiento econdmico mediante el PIB per capita y; el gasto publico
mediante el gasto publico per capita.

La muestra de este estudio se comprende de un periodo de 32 afios (1990 —
2021), utilizando logaritmos y valores reales con base en 2013. Los modelos de
regresion con datos de series temporales en ocasiones ofrecen resultados espurios,
o0 de dudoso valor, en el sentido de que los resultados parecen, a primera vista,
buenos, pero en una investigacion mas detenida revela que resultan sospechosos
(Gujarati, 2006). Para comprender este concepto, es correcto introducir el significado
de series temporales estacionarias. Una serie temporal se considera estacionaria si
su media y su varianza son constantes a lo largo del tiempo.

Esto hace que la covarianza entre los dos periodos temporales dependa
unicamente de la distancia (o retardo) entre los dos periodos y no del momento del
tiempo para que se calcule la covarianza (Gujarati, 2006). Si una serie no cumple con
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estacionariedad los resultados obtenidos en un ejercicio estadistico realizado seran
erréneos, en otras palabras, espurios. La prueba de raiz unitaria Dickey-Fuller
Aumentado (ADF) y la prueba Kwatkowski, Philips, Schmidt y Shin (KPSS) son
utilizadas frecuentemente para diagnosticar si una serie temporal cumple con el
supuesto de estacionariedad.

En primer lugar, se analizé la presencia de raices unitarias realizando la prueba
de Dickey-Fuller Aumentada (ADF) y la prueba de Kwiatkowski, Phillips, Schmidt y
Shin (KPSS) para comprobar la estacionariedad de la serie (Presno; Lopez, 2002;
Ashworth, 1994); en segundo lugar se verifico la existencia de cointegracion de la serie
mediante el procedimiento de Engle—Granger y cointegracion de Johansen con el fin
de confirmar la existencia de una relacion a largo plazo entre las variables de interés
y; por ultimo, se realizé la prueba de causalidad de Granger para comprobar si el PIB
per capita afecta estadisticamente el gasto publico per capita (LW) o, el gasto publico
per capita afecta estadisticamente al PIB per capita (HK).

Resultados Empiricos

A continuacidn, se presentan los resultados empiricos después de realizar las pruebas
para contrastar la causalidad y cointegracion entre el gasto publico per capita y el
crecimiento econdémico per capita. Primero, se presentan las pruebas de
estacionariedad de los datos a través de las pruebas ADF y KPSS para conocer si
cuentan o no con raiz unitaria; segundo, se muestran los resultados de la prueba de
causalidad de Granger para averiguar si el crecimiento econémico per capita tiene un
comportamiento de causalidad sobre el gasto publico per capita y; tercero, se hace la
prueba de cointegracién de Engle—Granger para averiguar si existe una relacién en el
largo plazo de las variables, de igual manera, se realiza la prueba de cointegracion de
Johansen para corroborar esta relacion.

Pruebas de Estacionariedad: Dickey—Fuller Aumentada y Kwiatkowski, Phillips,
Schmidt y Shin

En primera instancia, es indispensable realizar las pruebas de raices unitarias para
verificar si las series temporales presentan o no estacionariedad. La presencia de
raices unitarias en los datos generaria un error de especificacion grave para el
contraste en las hipoétesis del estudio. En la tabla 3, se presentan los resultados de las
pruebas ADF y KPSS realizadas para todas las variables.

La prueba de raiz unitaria ADF se presentd con dos retardos, mientras que la
prueba KPSS se presentd con dos retardos para las variables sin diferencias y con
cuatro para las variables con primeras diferencias. La hipétesis de la prueba ADF
muestra que el PIB per capita contiene raiz unitaria (no estacionariedad) y la hipétesis
de la prueba KPSS presenta que la hipdtesis no presenta raiz unitaria
(estacionariedad).

Tabla 3 — Prueba de Raices Unitarias y Primeras Diferencias de las Variables
ADF KPSS
Estadistico Valor P Estadistico Valor P

Variables

Eco. Reg., Londrina (Pr), v.12, n.3, p.532-550, set./dez. 2024
541



Obregén, E. B.; S&dnchez, A. E. R. ; Fernandez, F. G. ; Rivas, J. G. D.

PIB per Capita ~0.4121 0.3165 0.8097 0.0100
Gasto Publico per Cépita 13356 0.8788 0.8610 0.0100
d_ PIB per Céapita 11162  0.0000 0.2131 0.1000
d_ Gasto Publico per 38279  0.0151 0.4487 0.0560
Capita

Fuente: Elaboracién propia.

Por un lado, para la prueba ADF, el valor P del crecimiento econdémico resulté
no ser significativo, presentando raiz unitaria, por lo tanto, se tuvo que aplicar el mismo
ejercicio, pero con primeras diferencias para restar los efectos de no estacionariedad.
Por otro lado, el valor P del gasto publico obtuvo valores significativos y se pudo
contrastar la ausencia de una raiz unitaria. De igual manera, se realiz6 nuevamente
el ejercicio con primeras diferencias para comprobar el resultado anterior. Los
resultados de los valores P de la prueba ADF de ambas variables con primeras
diferencias presentaron tener ausencia de raices unitarias.

Los resultados de la prueba ADF en ambas variables se repitieron en el ejercicio
de la prueba KPSS, de este modo, se aplicaron primeras diferencias sobre el
crecimiento econémico para poder corregir la presencia de raiz unitaria. De igual
forma, se obtuvieron las primeras diferencias del gasto publico para comprobar la
ausencia de raiz unitaria. Los resultados de ambas pruebas muestran que la serie
temporal del crecimiento econémico presenta un orden de integracion de nivel 1y el
gasto publico de orden 1.

Prueba de Causalidad de Granger

Para Gujarati y Porter (2009), la existencia de correlacidn entre las variables no prueba
la causalidad ni la direccion de ambas. La correcta definicion de los conceptos de
relacion y causalidad es lo que hara que los resultados de este documento sean los
meramente esperados.

Una vez que se ha comprobado que las series temporales presentan
estacionariedad en primeras diferencias por medio de las pruebas ADF y KPSS, se
procede a realizar la prueba de causalidad de Granger entre el crecimiento econémico
y el gasto publico. El objetivo de la prueba de Granger es validar si se cumple la Ley
de Wagner en la economia mexicana. En otras palabras, si es cierto que el
comportamiento del crecimiento economico en la economia nacional genera una
reaccion causal sobre los niveles del gasto publico. Los resultados de la prueba de
causalidad se presentan en la tabla 4.

Tabla 4 — Prueba de Causalidad de Granger
Variable dependiente: Gasto Publico
Variable independiente F Rezagos ValorP
Crecimiento Econémico 22.68 1 0.0428
Fuente: Elaboracion propia.

La hipotesis para la prueba de causalidad de Granger establece que, si el valor
P del estadistico estimado es significativo, hay conducta causal entre la variable
independiente en la variable dependiente.

Dado que el valor P de la prueba de Granger resultd ser significativo, se
contrasta la hipétesis de causalidad del crecimiento econémico sobre el gasto publico.
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De este modo, se cumple el objetivo general de esta investigacion que establece la
aplicacién de la Ley de Wagner para la economia mexicana. Uno de los objetivos
especificos de este documento fue comprobar si la economia mexicana seguia un
patréon influenciado por la Hipétesis Keynesiana y también fue resuelto con esta
prueba de causalidad. La aplicacion de la Ley de Wagner en México se vera en el
apartado de conclusiones con los resultados mas importantes.

En resumen, se verificO que efectivamente existe una correlacion entre el
crecimiento econémico y el gasto publico. Ademas, mediante las pruebas
anteriormente mencionadas, se comprobd la existencia de causalidad entre las
variables establecidas.

Prueba de Cointegracion de Engle—Granger

La conclusion sobre si un modelo puede ser espurio sugiere que todos los modelos
de series temporales lo son. De este modo, si esto fuese correcto no habria razén de
hacer uso de las bases de datos de tipo secundario. El hecho de que las variables no
sean estacionarias de manera individual no significa que no lo sean en forma conjunta,
este es el principio de la cointegracion.

La cointegracidn supone que existe una relacion estable o de equilibrio en el
largo plazo entre dos variables. En el lenguaje de la teoria, una regresion estable en
el largo plazo se denomina regresion de cointegracion, y el parametro de pendiente 8
es el parametro de cointegracion. Este concepto se puede extender a un modelo de
regresion que contenga k regresores, en cuyo caso se habra k parametros de
cointegracion (Guijarati; Porter, 2009).

La prueba de Engle—Granger es utilizada comunmente para averiguar si existe
cointegracion entre dos variables. Dicha prueba se basa en un método relativamente
sencillo, la estimacion de una regresion para obtener sus residuos y utilizar la prueba
ADF para averiguar si estos presentan o no estacionariedad. El contraste de dicha
prueba es el mismo que el de la prueba ADF, si el valor P resulta no ser significativo
la regresion cuenta con una raiz unitaria y no es cointegrante, por el contrario, si el P
valor es significativo la regresidn no cuenta con una raiz unitaria y si es cointegrante.

En la tabla 5 se presentan los resultados del analisis de la prueba de Engle—
Granger que analiza la cointegracion entre el crecimiento econdmico y el gasto
publico. De probar si existe un efecto de cointegracion entre las variables se estaria
considerando una relacion en el largo plazo sin importar los factores exdégenos que
acontezcan.

Este efecto, el resultado de las pruebas de cointegracion daria solidez al
resultado obtenido en el ejercicio anterior y a la verificacion del objetivo especifico que
plantea una relacion cointegrada entre los componentes empleados en la Ley de
Wagner.

Tabla 5 — Prueba de Cointegracion de Engle—Granger
Contraste individual de existencia de raiz unitaria
Variable Estadistico Valor P
Gasto Publico -0.1320 0.385
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Crecimiento Econémico -2.6701 0.079
Contraste de la existencia de raiz unitaria en la regresion cointegrante
Variable Estadistico Valor P
Residuos -3.8220 0.0126

Fuente: Elaboracién propia.

Existe evidencia de una relacion cointegrante entre las variables, si: 1) la
hipotesis de existencia de raiz unitaria no se rechaza para las variables individuales
y; 2) la hipotesis de existencia de raiz unitaria se rechaza para los residuos de la
regresion cointegrante.

Los resultados de la prueba de cointegracién de Engle—Granger muestran que
hay evidencia de cointegracién, lo que confirma que existe relacién de largo plazo
entre las variables, por lo tanto, se cumple ese objetivo especifico.

Prueba de Cointegracion de Johansen

Segun Johansen (1988), la mayoria de las series de tiempo no son estacionarias y las
técnicas convencionales de Minimos Cuadrados Ordinarios se basan en datos con
medias que no son constantes en el tiempo, por lo que se producen resultados
espurios. Sin embargo, es posible que las series presenten un grado de cointegracién
si alguna combinacion lineal de las series llega a ser estacionaria. En otras palabras,
la serie puede fluctuar, sin embargo, en el largo plazo hay fuerzas econdémicas que
empujan a un equilibrio (Mata, 2008). Por lo tanto, las series cointegradas no estan
muy lejanas de otras series debido a que estan enlazadas en el largo plazo.

La prueba de Cointegracién de Johansen, en la que en cada uno de los rangos
se prueba si existen vectores cointegrados, presenta una serie de estadisticos de
Traza donde se muestra a través de su significancia estadistica, si existe una relacion
a largo plazo entre las variables (Mata, 2008). Para comprobar este efecto de
cointegracion, se realizo la prueba, exponiendo en la tabla 6 evidenciando los mismos
resultados de la prueba de cointegracion anterior.

Tabla 6 — Prueba de Cointegracion de Johansen
Variables: Gasto Publico y Crecimiento Econémico
Prueba de Johansen con constante no restringida en primera diferencia

Rango Eigenvalue Estadistico Traza Estadistico
Lmax.
0 0.50155 27.325 (0.0004) 21.584 (0.0022)
1 0.16906 5.741 (0.0166) 5.741 (0.0166)

Fuente: Elaboracién propia.

La hipdtesis de Johansen dictamina que hay presencia de raices unitarias en
el ejercicio si el estadistico de Traza no es estadisticamente significativo. Los
resultados obtenidos apuntan que hay significancia estadistica y presencia de
estacionariedad en el modelo temporal. En base a esto se corrobora que existe una
relacion cointegrada entre las variables estudiadas. Ante esta confirmacién se
sostiene que las series temporales no son espurias.
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Las hipétesis para la prueba de la Traza estan definidas por el numero de
rangos: R=0: no existen vectores de cointegracion; R=1: no existe al menos un vector
de cointegracion. Las reglas de decision se toman en base a la significancia del
estadistico Traza obtenido. Si no existen vectores de cointegraciéon se considerara que
es una ecuacioén espuria.

En base a la tabla 6, en el rango 0 el estadistico Traza da un valor de 27.325
con una significancia de 0.0004, por lo tanto, existe una cantidad finita de vectores
cointegrados. En el rango 1 el estadistico Traza cuenta con un valor de 5.741 con una
significancia de 0.0166 por lo tanto existe al menos un vector de cointegracion.

Para finalizar con el apartado de resultados, se puede concluir que, a partir de
las pruebas realizadas de cointegracion y causalidad de Granger para el modelo
econométrico mostraron que, bajo la version de la Ley de Wagner implementada por
Gupta, existe un respaldo de esta en México para el periodo estudiado de 1990 al
2021.

Contrastacion de Hipoétesis
Por ultimo, la tabla 7 muestra un resumen del contraste de las hipotesis planteadas

en este trabajo.
Tabla 7 — Contrastacion de las Hipotesis

Resultados de la Resultados de la
Hipotesis prueba de casualidad prueba de Contraste
de Granger cointegracion
LW: El Existe causalidad del  Existe cointegracion Se acepta
crecimiento crecimiento econdmico a largo plazo

econdmico tiene sobre el gasto publico
un efecto causal
en el gasto
publico a largo
plazo.
HK: El gasto No existe causalidad - Se rechaza
publico tiene un del gasto publico y el
efecto causal en  crecimiento econémico
el crecimiento
econdémico

Fuente: Elaboracién propia.

Revisando los resultados de las pruebas realizadas se puede observar, que
existe una relacién causal entre el crecimiento econdmico y el gasto publico. La
cointegracion de Engle—Granger y la cointegracion de Johansen muestran que existe
cointegracion a largo plazo entre el crecimiento econdmico y el gasto publico. Por lo
cual estos resultados empiricos favorecen a la Ley de Wagner en la economia
mexicana para el periodo de 1990 al 2021.

Conclusiones

Durante el desarrollo de este estudio se observd que, en un contraste grafico (como
el de la grafica 1) de ambas variables en términos reales se puede apreciar que, al
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presentarse un ciclo de contraccion econdmica, el gasto publico sugiere tener un
comportamiento causal sobre el PIB (pues, comunmente el Estado implementa
estrategias de estimulacion del gasto publico para salir de estos ciclos) lo que infiere
el favorecer (al menos en ese corto y especifico periodo de tiempo) a la Hipotesis
Keynesiana. Esto ultimo (probablemente) sea la causante del extenso debate entre
las teorias econdmicas de Adolph Wagner y John Maynard Keynes.

Es importante mencionar que el periodo que comprende este estudio cuenta
con tres ciclos de decrecimiento econémico: el primero entre el afo 1994 y 1995
(mejor conocido como ‘el efecto tequila”); el segundo entre 2008 y 2009 (conocido
como la crisis inmobiliaria en Estados Unidos) y; el tercero (una de las contracciones
econdmicas mas importantes en los ultimos afios) entre 2019 y 2020 provocado por
la contingencia sanitaria del virus SARS-CoV-2. De esta forma, probablemente en
tiempos de recuperacion econdémica el pais en cuestién implementa politicas publicas
respaldadas en la Hipdtesis Keynesiana que muestran en dichos periodos muy
especificos un cumplimiento de ésta. Sin embargo, es en el largo plazo donde los
periodos de expansién econémica favorecen a la Ley de Wagner.

Cabe destacar que los casos anteriormente mencionados podrian deberse al
desempeno del estado a la hora de implementar estrategias para estimular el gasto
publico, es decir, puede ser que un mayor estimulo en uno o mas componentes del
gasto publico sean los determinantes en la discrepancia de ambas teorias.

De cualquier modo, este articulo propone a las futuras investigaciones sobre la
Ley de Wagner y la Hipotesis Keynesiana la implementacién de un analisis sobre la
eficiencia del gasto publico (descomponiendo el mismo) para que, de mejor manera,
se pueda apreciar el por qué graficamente se sostiene la Hipdtesis Keynesiana en
periodos de tiempo muy especificos y, en un analisis de un periodo histérico, el efecto
causal de la Ley de Wagner es la que se favorece.
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