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Resumo

O presente estudo teve como objetivo analisar o comportamento da demanda brasileira de
automoveis a partir da entrada da plataforma Uber no mercado, considerando variaveis
microecondmicas, macroecondémicas, crédito e a plataforma Uber. O método utilizado foi o
Binomial Negativo, pois o estudo abrange dados de contagem, positivos e discretos, com
superdisperséo. Os resultados obtidos sugerem que na presenca da plataforma Uber, houve
uma redugéo em 26,6% na taxa de incidéncia mensal de emplacamentos de carros. Nesse
contexto, é importante que a industria automobilistica esteja apta a fazer transformacoées, até
mesmo, de paradigmas.
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The Uber platform and the car market in Brazil

The paper analyzed the behavior of the Brazilian demand for cars since the entry of the Uber
platform in the market, considering variables microeconomics, macroeconomics, credit, and
the Uber platform. The method used was the Negative Binomial, as the study covers counting
data, positive and discrete, with overdispersion. The results obtained suggest that in the
presence of the Uber Platform, there was a 26.6% reduction in the monthly incidence rate of
car registrations. In this context, it is important that the automobile industry can make changes,
even paradigms.
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Introducao

Nos ultimos anos, a populacéo brasileira vem modificando, principalmente nas
grandes cidades, os seus padrdes de mobilidade, reflexo, entre outros fatores, de
politicas de transportes urbano e infraestrutura viéria inadequadas (Antunes; Somdes,
2013; Rodrigues, 2008). Recentemente, a pandemia de Covid-19 aprofundou ainda
mais a crise no setor, com devolugBes de concessdes de transporte publico coletivo
em varias cidades (FERREIRA; TSAI; BOARETO, 2021). Além disso, existem as
dificuldades enfrentadas quando se utiliza o proprio carro para se locomover, como
congestionamentos, poucas vagas e precos nao viaveis de estacionamento, alto preco
dos combustiveis e elevado custo de manutengéo.

A instabilidade de qualidade do transporte publico e o alto custo da posse de
um automével vém tornando, entdo, os aplicativos de mobilidade urbana cada vez
mais populares no Brasil (Resende; Lima, 2018). Cerca de 62% dos brasileiros
acreditam que a inovagdo de mobilidade mais importante da ultima década é o servico
de viagens intermediada por aplicativo (UBER, 2021). Exemplos desses aplicativos
sdo a Uber, 99Taxi, Cabify, Livre, Buski, entre outros. Os precos competitivos
cobrados e a qualidade do servigo sdo suas caracteristicas principais. Outro ponto a
ser citado é a facil utilizacdo desses aplicativos, pois é necessario somente ter um
smartphone conectado a internet (Farias, 2016; Wallsten, 2015).

A plataforma Uber foi escolhida como objeto de analise pelo fato de ser a
pioneira no mercado de aplicativos para mobilidade urbana no Brasil. Além disso, a
sua entrada desencadeou o desenvolvimento de outras plataformas de mesmo
modelo. A empresa foi fundada oficialmente em S&o Francisco, na Califérnia, Estados
Unidos, em junho de 2010, e hoje estd presente em 71 paises e mais de 10.000
cidades por todo o mundo (UBER, 2021).

No Brasil, a Uber chegou junto com a Copa do Mundo de 2014, no Rio de
Janeiro e, em seguida, em Séo Paulo, Belo Horizonte e Brasilia. Em 2021, esta
presente em mais de 500 cidades, com um total de 1 milhdo de motoristas e 30
milhdes de usuarios (UBER, 2021). Além disso, somente no ano de 2021, a Uber
gerou um valor econémico equivalente a 0,4% do Produto Interno Bruto (PIB) para a
economia brasileira, cerca de R$ 36 bilhdes. Esse contexto mostra a importancia da
Uber e motivou o presente estudo a analisar o efeito da chegada desta plataforma na
demanda do setor automobilistico brasileiro. A principal hip6tese deste estudo € que
a Uber vem afetando negativamente a demanda de automaoveis no pais.

No que se refere a literatura empirica sobre o tema, existem trabalhos que
analisam os efeitos na demanda de taxis e transporte publico, os aspectos técnicos
dos aplicativos de mobilidade urbana, o perfil dos seus usuarios, a acessibilidade e as
razdes que motivam o seu uso. Esses trabalhos estdo expostos na segunda secao
deste estudo. Apesar de existirem estudos que tratam do tema, ndo foram
encontrados trabalhos que avaliassem os efeitos que a Uber gera na atividade
econdmica, especificamente na compra de automoveis. Essa ainda é uma lacuna que
necessita ser preenchida, pois a realidade atual mostra, a cada momento,
transformacdes no modo como as pessoas se locomovem.

Este estudo teve, portanto, como objetivo geral analisar, a partir de dados das
regides Centro-Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste e Sul do Brasil, durante o periodo
gue compreende janeiro de 2003 a dezembro de 2021, o comportamento da demanda
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por automoéveis no mercado brasileiro através de um Modelo Linear Generalizado
(MLG). Buscou-se, também, caracterizar a tendéncia do consumo de automaoveis em
termos de modelos e marcas; e verificar se a presenca da Uber afetou a demanda por
automoveis no Brasil.

Esta andlise é importante em pelo menos trés frentes. Em primeiro lugar, a
indUstria automobilistica serd afetada consideravelmente por esse fenémeno.
Inclusive, as montadoras ja iniciaram mudancas nos seus padrdes, se preparando
para um novo mercado com participacdo significativa de servi¢os relacionados ao
aluguel de veiculos e carros por assinatura. Um outro ponto importante é o uso da
tecnologia. Novos produtos e servigcos, novas relacdes institucionais e novos
interesses econOmicos, com enfoque no transporte individual, vém afetando,
consideravelmente, a compra de automoéveis no Brasil e no mundo (Ferreira; Tsai;
Boareto, 2021). Além disso, com os desafios de mobilidade enfrentados,
principalmente pelas grandes cidades, o tema transporte por aplicativos deve ser
pauta nas discussdes dos agentes publicos, ja que pode afetar as relagbes de
trabalho, a quantidade de congestionamentos, consumo de combustiveis e,
consequentemente, poluicéo do ar.

O presente artigo € composto por mais quatro secfes além desta introducéao.
A préxima secgéo resumiu as ideias tedricas e empiricas a respeito do tema. A terceira
expbs o meétodo de andlise utilizado. A quarta apresentou e discutiu os resultados
obtidos e, por fim, tem-se a quinta e Ultima secdo que exibiu as principais conclusdes
do trabalho.

Revisao de literatura e modelo teérico adotado
Revisao de literatura

Parte da literatura nacional e internacional sobre o tema apresenta estudos de
elasticidade da demanda de veiculos novos e previsées de consumo. Por exemplo, o
trabalho de McCarthy (1996) calculou o preco de mercado e a elasticidade-renda da
demanda de veiculos novos nos Estados Unidos. O autor utilizou variaveis
relacionadas ao custo, estilo, atributos fisicos, qualidade percebida, custo de busca,
caracteristicas socioeconémicas e as fabricantes dos veiculos. Os resultados
apresentados mostram que maiores custos operacionais® afetam a demanda de
veiculos de forma negativa. Ja, quanto maior a cidade, o0s custos de
congestionamento aumentam; com isso, a busca por veiculos novos compactos é
maior. O estudo também mostra uma demanda inelastica em relagcdo ao preco dos
veiculos novos e sensivel a aumentos de renda.

Em uma analise para o caso brasileiro, Negri (1998) analisou a demanda de
veiculos novos durante a década de 1990. O trabalho utilizou varidveis como preco
dos automoveis novos, condicbes de financiamento para a compra do veiculo e
variaveis de qualidade do veiculo. Os resultados obtidos aproximam-se do estudo de
McCarthy (1996), com valor para a elasticidade-preco entre -0,6 e -0,7, e elasticidade-
rendaentre 1,1 e 1,5.

J4 em um estudo mais recente, Nicolay e Jesus (2019) mostraram que a
demanda de veiculos novos varia proporcionalmente ao aumento da renda. O valor

3 Custo operacional por milha é a proporcéo do preco médio do combustivel prevalecente no estado do entrevistado

dividido pela milhagem do veiculo.
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encontrado foi de 1,008741, o que significa que uma variacdo de 1% na renda,
mantidas as demais variaveis constantes, gera uma variacdo de 1,008741% na
demanda de veiculos novos no longo prazo. Em adicdo, o estudo mostra que a
demanda de veiculos novos € elastica em relacdo aos precos, diferenciando-se dos
resultados obtidos pelos autores anteriores. Uma analise para as politicas publicas de
incentivo ao mercado automotivo também se torna necessaria.

Alvarenga et al. (2010) propuseram uma analise em relagdo aos impactos que
a reducéo do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) gerou sobre as vendas de
veiculos, no periodo de janeiro a novembro de 2009. O trabalho estudou trés casos:
a) auséncia de reducéo de IPI; b) reducéo de IPI e aumento de 5% nas concessodes
de crédito; e ¢) auséncia de reducao de IPl e aumento de crédito de 5%. Os resultados
mostram que a reducéo do IPI foi capaz de aumentar de forma expressiva as vendas.
Ja em relacdo a uma andlise conjunta ao crédito, o estudo mostra que os efeitos desta
variavel foram positivos, mas de pequena magnitude. Além disso, o estudo apresenta
que a variavel crédito possui um efeito propagacédo pequeno em cada periodo, que
apos dez meses ele se estabilizara. Apdés o periodo de reducéo de IPI, o Programa
Inovar-Auto foi apresentado.

Segundo Facganha (2013), em outubro de 2012, o governo brasileiro aprovou o
Inovar-Auto?, que tinha como objetivo fomentar a competitividade do setor, produzindo
veiculos mais eficientes, com maior seguranca e tecnologia. A principio, é feito um
aumento do IPI em 30% sobre todos os veiculos leves e comerciais leves. Em um
segundo momento, varias exigéncias foram impostas para as montadoras obterem
um desconto de até 30% do IPIl. Dessa forma, as montadoras que cumprirem as
exigéncias em investimento na eficiéncia dos veiculos, producdo nacional, Pesquisa
e Desenvolvimento (P&D) e tecnologia automotiva, terdo seu IPI reduzido. Essas
exigéncias geram efeitos positivos, como uma menor producdo de gases poluentes a
partir de maior eficiéncia dos veiculos, 0 aumento do investimento em engenharia,
tecnologia industrial e capacitacao de fornecedores.

Em relacdo ao Uber, o estudo de Silva, Andrade e Maia (2018), por exemplo,
analisou, através de uma regressao logistica, dados de questionarios aplicados em
16 estados do Brasil, abrangendo todas as regides do pais. Esses questionarios eram
divididos em duas secoes: (i) informacbes sociodemograficas; e (ii) opinides sobre o
servigo de outsourcing® e possiveis usos do UberPool. Os resultados mostraram que
30% dos entrevistados utilizariam o transporte publico, caso o Uber ndo estivesse
disponivel. Esse mesmo estudo também mostra que cerca de 50% dos entrevistados
afirmam que se a Uber ndo estivesse disponivel utilizariam o taxi. As razbes
apontadas dessa mudanca sao a tecnologia empregada por esse aplicativo, os precos
e 0s gastos com publicidade.

Em um estudo sobre o perfil do usuario do aplicativo, Coelho et al. (2017)
concluiram que os mais jovens sao 0s que mais utilizam esse servi¢o. Para os autores,
a sensacao de seguranca experimentada pelo usuério, avaliagdes de conforto do
veiculo, preco e tempo total de viagem séo algumas raz8es importantes que podem
justificar o uso do servico.

4 O programa é limitado para veiculos fabricados no periodo de 2013 a 2017; apds este periodo, as aliquotas
voltam aos niveis anteriores a 2013.

5 E uma prética onde a empresa contrata pessoas que estio de fora, para realizar servicos, que geralmente, ndo
sdo executadas no ambiente da mesma.
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Vij (2020) e Lasmar Junior et al. (2017) fazem uma analise de novas formas de
mobilidade urbana, como por exemplo o Ridesharing®, Carsharing’, Bikesharing® e
veiculos autdbnomos, onde a Uber & um dos principais exemplos do Carsharing e um
dos principais investidores em veiculos auténomos. Além disso, os autores destacam
novos modelos de negdcios que as fabricantes de automoveis estdo desenvolvendo
com o objetivo de se ajustarem ao mercado, evitando maiores perdas.

Observou-se, apés a revisdo de literatura, que nenhum trabalho trata do efeito da
entrada da plataforma Uber no mercado de automoveis brasileiro. Esta € uma lacuna
gue o presente estudo buscou preencher.

Modelo teérico

A demanda por carros pode ser descrita, a principio, como um resultado de um
problema de maximizacao de utilidade, sujeita a uma restricdo orcamentaria. Nesse
sentido, seja a seguinte funcdo de demanda marshalliana para automoveis:

x(p,m) = f(peta,pgas,ipca, jur,uber,iae, sal, ipi, ici,pand) (2)

em que peta € o preco do etanol; pgas é o preco da gasolina; ipca € o subindice do
indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) que relaciona a variagéo
mensal de precos veiculos novos - proxy utilizada para preco dos automoveis; jur € a
taxa de juros para aquisi¢éo de veiculos — pessoa fisica; uber é uma variavel dummy
gue recebe valor 0 quando a plataforma Uber ainda ndo estava presente naquela
regido e 1 caso contrario; iae é o indice de atividade econémica — proxy para crise
(lado da demanda); sal é o salario-minimo; ipi € uma variavel dummy que recebe 0
quando a politica de reducao de IPI para automdveis ndo estava presente e 1 caso
contrario; ici € o indice de confianca da industria® — proxy para crise (lado da oferta);
e pand é uma variavel dummy que recebe valor 0 quando n&do havia a pandemia do
coronavirus e 1 caso contrario.

Em adicao, considere que x(p, m) é baseada em uma funcéo de utilidade — u(.)
— continua e representa uma relagéo de preferéncia - x - localmente néo saciavel em
X = RE. Entdo, a x(p,m) possui as seguintes propriedades (Mas-Colell; Whintson;
Green, 1995): 1) homogeneidade de grau zero em (p, m); 2) obedece a Lei de Walras;
e 3) obedece a convexidade.

E importante salientar que, para o consumidor ndo ter uma escolha
degenerada, o valor da renda deve ser maior que zero.

Quanto aos sinais das variaveis selecionadas para a analise, espera-se que 0
IPCA influencie negativamente a variavel numero de emplacamentos de carros por
ser considerado uma proxy para preco desse produto. A gasolina e o etanol, bens
complementares, devem apresentar relacdo negativa com o0 numero de

4 Compartilhamento de veiculos envolvendo um agrupamento de pessoas, com o objetivo de redugdo de custos e
congestionamentos (Cohen; Kietzmann, 2014).

5 Compartilhamento de veiculos privados com o objetivo de gerar lucros durante a ociosidade do mesmo para os
proprietarios. O usuario do servigco paga uma taxa de uso por tempo, ou por distancia percorrida, ou pelos dois (
Cohen; Kietzmann, 2014).

6 Fornecimento de bicicletas por hora que se encontram espalhadas pelas cidades, em grande parte dos programas
de Bikesharing séo cobradas taxas de adeséo e de utilizacdo (COHEN; KIETZMANN, 2014).

9 E um indice que leva em consideragéo avaliagdes sobre o presente e o futuro. Variaveis como nivel de demanda
interna e externa, nivel de produto e emprego previsto. Para mais detalhes, ver nota metodolégica FGV/IBRE
(2021).
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emplacamentos. Além disso, espera-se que ici, iae e ipi afetem positivamente a
demanda por carros, ja uber, jur e pand negativamente.

Metodologia
Fonte de dados

Os dados utilizados na presente analise sdo mensais e compreendem o periodo
de janeiro de 2003 a dezembro de 2021, sendo que o ano de inicio é quando a
Federacédo Nacional da Distribuicdo de Veiculos Automotores (Fenabrave) comecou
a disponibilizar os dados de emplacamento. Além disso, a base esta organizada em
formato de painel, sendo as unidades transversais as regifes do pais (Centro-Oeste,
Nordeste, Norte, Sudeste e Sul).

No Quadro 1 sdo apresentadas as variaveis utilizadas para a estimacao. Vale
ressaltar que a escolha das variaveis foi inspirada no referencial te6rico e empirico
apresentado anteriormente. Das variaveis citadas, IPCA — proxy para preco dos
automoveis —, preco dos combustiveis, IAE, Uber e renda foram determinadas para
cada regido. No caso do IPCA — proxy para preco dos automoveis e o IPCA geral, os
mesmos foram determinados a partir de um IPCA regional. Para determiné-los, em
cada regido do pais, foi calculado uma média aritmética do IPCA de cada regido
metropolitana das capitais. Por exemplo, para o caso da regido Sudeste, soma-se o
IPCA da regido metropolitana de Belo Horizonte, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Vitoria,
e apos isto dividi-se por quatro, determinando assim o IPCA da regido Sudeste.

Para determinacdo da variavel Uber foi utilizada da metodologia apresentada
por Barreto, Silveira Neto e Carazza (2021). Quando a plataforma entra em uma nova
cidade, a empresa divulga algum tipo de nota no préprio site. Outra forma € via sites
de noticias locais. Assim, quando a primeira cidade daquela regido do pais recebe a
plataforma Uber, naguela data em diante se assume o valor 1 para a variavel uber.

Em relagdo aos juros, ICI e IPI, estes ndo puderam ser determinados para cada
regido. Para o caso dos juros, ele é praticado igualmente em todas as regides do pais,
variando o seu valor entre as financeiras, sendo este o motivo de usar a taxa meédia
de juros para aquisicédo de veiculos.
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Quadro 1: Descricdo das variaveis selecionadas para o modelo

Variaveis do Descricéo da Sinal
Fonte ¥ Trabalhos
modelo variavel esperado
NUimero de automdveis Lima Junior
Numero de (2015),
novos emplacados por
emplacamento Fenabrave A S ~ McCarthy -
L més (comerciais leves ndo .
de automéveis entram na contagem) (1996), Gabriel
9 (2013)
elaciona & variagag | G20l (2019
IPCA (ipca) IBGE s e Lima Junior Neg.
mensal de precos veiculos
(2015)
novos
Preco médio real (R$) por
Preco do etanol ANP litro comercializado de McCarthy Ne
(peta) etanol, nas bombas de (1996) 9:
combustivel
Preco médio real (R$) por
Preco da ANP litro comercializado da McCarthy Ne
gasolina (pgas) gasolina, nas bombas de (1996) 9:
combustivel
Taxa média mensal de
juros das operacdes de
Juros (jur) Banco Central | crédito com recursos livres | Gabriel (2013) Neg.
- pessoas fisicas -
aquisicéo de veiculos (%)
Barros e Pedro
IAE (iae) Banco Central IAE €o _mdlce de atividade (2011), Pos.
econdmica Alvarenga et al.
(2010)
Renda (sal) Banco Central nggntmo do  salario- Gabriel (2013) Pos.
minimo real (R$)
Barros e Pedro
- ICI é o indice de confian¢a (2011),
ICI (ic) FGV da industria Alvarenga et al. Pos.
(2010)
Variavel dummy que
recebe valor 0 para os | Alvarenga et al.
IPI (ipi) Diério Oficial | periodos em que ndo | (2010), Lucinda Pos
P da Uniéo houve politica de reducao e Pereira '
de IPI para automoveis e (2017)
valor 1, caso contrario
Variavel dummy que
recebe valor 0 para os
. . p Barreto,
Variavel criada | periodos em que a Uber I
Uber (uber) ~ Silveira Neto e Neg.
pelos autores | ndo estava presente na
' Carazza (2021)
regido e valor 1, caso
contrario
Variavel dummy que
Organizacdo | recebe valor 1 para os
Pandemia (pand) Mundial da periodos em que a havia OMS (2020) Neg.
Saude pandemia do coronavirus

e 0, caso contrario

Fonte: Elaboragéo propria.
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Modelos Lineares Generalizados

Os Modelos Lineares Generalizados (MLG) sdo uma classe de modelos
interessantes na qual se abre um leque de possibilidades para outras distribuicoes,
além da normal. A utilizacdo destes modelos € pertinente quando se tem variaveis
resposta que sejam, por exemplo, de contagem. Variaveis de contagem sao aquelas
que apresentam valores positivos e discretos. Este é 0 caso do presente estudo que
tem como variavel resposta 0 niumero de emplacamentos de veiculos no periodo
2003-2021.

Para ser um MLG, por definicdo, a distribuicdo de probabilidade deve ser
exponencial e pode ser escrita da seguinte forma:

fil6i, @) = exp{a(ep)[y:0; — b(6)] + c(yvi, ¢ )} (2

em que 6 é o parametro de localizacao, a(.), b(.) e c(.) sédo funcgbes reais do modelo e
¢ é o parametro de disperséo?°.

A demonstracéo das equacdes (3) e (4), segundo Paula (2004), séo realizadas
através de célculos algébricos e significam, respectivamente, o valor médio (b'(6;)) e
a variancia (a(¢)b" (6;)) desta variavel aleatéria.

E(Y) = b'(6) = 3
Var(Y;) = a(¢p)b"(6;) = a(d)™'V(w;) (4)

O componente aleatério expresso na equacao (4) e o componente sistematico
expresso na equacao (5) sao caracteristicas dos modelos de regresséao do tipo MLG.
O componente sistematico pode ser encontrado através da funcao de ligacéo:

gu) = x"B 5)

em que B; corresponde aos parametros e x; SA0 as covariaveis associadas a cada
valor de resposta Y;. A funcdo g € chamada de funcdo de ligacdo canbdnica quando
0; = g(u;). A andlise dos residuos também € necessaria para verificar a qualidade e
0 ajuste do modelo, apesar de ndo se ter um termo de erro explicito (PAULA, 2004).

No modelo linear generalizado, a estimacédo do parametro de interesse S é feita
através do método de verossimilhanca. Para comparar a qualidade do ajuste entre os
modelos apOs obter as estimativas dos coeficientes da regressdo, uma das
alternativas é utilizar o teste da razéo de verossimilhanca, que € fundamental no caso
dos testes de hipoteses (ALVARENGA, 2015). Existem alguns métodos para
estimacao do MLG, como o de Poisson e o Binomial Negativo.

Método de Poisson

O Método de Poisson é o principal método MLG para dados de contagem. Ele
assume valores inteiros ndo negativos e sua regressao presume que 0S eventos

10 A func&o exponencial possui caracteristicas comuns a varias distribuicdes, como Normal, Poisson, Binomial,
Gama, Inversa e Binomial Negativa. Para mais detalhes acerca dessas funcdes, ver Paula (2004).
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sucedem independentemente ao longo do tempo. Logo, esse modelo desempenha
papel essencial na analise neste tipo de analise (ALVARENGA, 2015).

Winkelmann (2008) afirmou que modelar uma relagdo de uma variavel
dependente Y com um vetor de variaveis independentes x; € o0 objetivo da regressao
de Poisson. A expresséo (6) ilustra esse método:

Y =EQy)+ w=w+ y (6)

em que Y; é uma variavel aleatéria independentemente distribuida que assume
nameros inteiros (nUmero de emplacamentos de carros) e u; € 0 parametro
desconhecido do valor médio da variavel Y representado pela expresséo (7):

u; = exp(x;f) comi=1,..,n ()

em gue x representa as variaveis explicativas (ipca, peta, pgas, juros, sal, iae, pand,
ici e uber).

A expressao (8) tem como objetivo expressar a transformacéao logaritmica como
funcdo de ligacdo do modelo linear generalizado. Isso € feito com o intuito de obter
uma relacao linear entre a variavel explicada e as variaveis explicativas.

In (u(x)) = ln(e¥'#) = x'B (8)

Os coeficientes de regresséo g;,] = 1, ..., p representam a variacéo esperada no

logaritmo do valor médio, por unidade de variacao na variavel x;.

Porém, o modelo apresentado durante esta subsecéo apresenta uma limitacéo,
a média deve ser igual a variancia (equidispersao). Este tipo de restricdo gera, na
pratica, o problema de superdispersdao dos dados (ALVARENGA, 2015). Para
contornar esse problema, o presente estudo utilizou o Método Binomial Negativo,
descrito na proxima subsecao.

Método Binomial Negativo

A base principal do modelo para variaveis de contagem é a distribuicdo de
Poisson, que possui como caracteristica principal a equidispersédo, em que a média é
igual a variancia. Porém, quando existe muita variabilidade nos dados, deve ser
adotado a distribuicdo Binomial Negativo que, por definicdo, possui a capacidade de
identificar os efeitos da superdispercéo (variancia maior do que a média). Com isso, a
distribuicdo da variavel dependente, a relacdo entre média e variancia, a teoria e a
experiéncia do pesquisador vao influenciar na escolha da melhor estimacgéo
(CAMERON; TRIVEDI, 2005).

Em relacdo ao presente estudo, os valores da variavel dependente — o nimero
de emplacamentos de veiculos — podem ser classificados na literatura como dados
de contagem, pois sao considerados ndo negativos e discretos. Assim, a funcao de
probabilidade da distribuicdo Binomial Negativa para a ocorréncia de uma contagem
m pode ser escrita conforme expressao (9):

(n p e — )_(m+w—1)( w )W< u; )m 9
plnumero de emplac.=m) = w—1 . ui+W ui+W ()
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em que u representa o valor esperado de ocorréncias de veiculos; e w € o parametro
de forma com valores maiores que zero.
A distribuicao Binomial Negativa possui média: E(ntumero de emplac.) = u; e

cA . , 1 .
variancia: Var(ntmero de emplac.) = u + au?, em que a = et Se w for muito grande,

a sera proximo de zero. Logo, € possivel estimar um modelo de regressao de Poisson,
ja que existe equidispercédo. Porém, caso o parametro a seja estatisticamente maior
que zero, a variancia se torna maior que a média; assim, o modelo Binomial Negativo
deve ser considerado.

Os parametros do modelo Binomial Negativo s&o estimados conforme expressao
(10):

Us
=lt e @+ Biipcaj + Bapeta;r + Pspgasic+ Barenda;i+Psicic+Beuberc+ Brjuret Pglaer+ Poipic+ Bropande+ ki (10)
em que ipca;; € 0 subitem do ipca que representa a variacdo mensal no preco dos
veiculos novos na regido i € no més t; peta;; € 0 preco médio real do etanol nas
bombas de combustivel na regido i e no més t; pgas;; € o pregco médio real da gasolina
nas bombas de combustivel na regido i e no més t; renda;; € o logaritimo do salario
minimo real da regido i e no més t; icit € o indice de confianca da industria no més t;
uberi€ uma variavel dummy que representa o antes e depois da entrada da plataforma
Uber na regido i no més t; jur; € taxa de juros para aquisigéo de veiculos no més t; iaei
€ o indice de atividade econ6mica da regido i no més t; ipit € uma variavel dummy que
representa quando houve a politica de reducéo de IPI para automéveis no més t; pand:
€ uma variavel dummy que representa quando houve a pandemia do coronavirus; e
i € um efeito fixo'! de regido.

Neste sentido, existem abordagens diferentes sobre a utilizagéo de efeitos fixos
em conjunto ao método Binomial Negativo. Contudo, estudos como os de Jhonstone,
Hascic e Popp (2010) e Hesse e Fornahl (2020) utilizaram este metédo com efeitos
fixos de regido, com objetivo de explicar o nimero de inovacdes registradas em um
escritério de patentes. Os efeitos fixos foram escolhidos devido a heterogeneidade
dos paises e regides analisadas. Diante disto, as regifes brasileiras apresentam
similariedade em relacéo a essa caracteristica; sendo assim, o presente estudo adere
aos efeitos fixos de regiao.

Em relacdo aos testes para a escolha do modelo final estimado, além da
verificacdo da superdispersdo dos dados por meio da constatacdo de que a média &
maior que a variancia, a selecdo do modelo que se ajustou melhor levou em
consideracéo os testes de AIC (Critério de Informacdo de Akaike), BIC (Critério de
Informacé&o Bayesiano) e Verossimilhanca.

Para um problema qualquer, pode-se ajustar diferentes modelos e optar por
aguele que produzir uma maior Verossimilhanca e menores AIC e BIC.

Anélise descritiva das variaveis selecionadas

Neste topico é feita uma analise descritiva das variaveis selecionadas para o
presente estudo. A Tabela 1 ilustra os resultados encontrados.

11 Foi adicionado efeitos fixos devido a heterogeneidade das regides brasileiras.
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Tabela 1: Anélise descritiva das variaveis utilizadas no modelo

Variaveis Minimo Maximo Média Desvio-
padrao
Emplacamen
to de 2.718 179.016 35.234 33.647
veiculos
IPCA (%) 5,6 4,0 0,2 0,9
Preco do
etanol (R$) 2,452 5,864 3,815 0,576
Preco da 4,315 7,085 5,362 0,575
gasolina (R$)
Juros (%) 1.4 3,6 2,0 0,4
ICI 58,2 116,1 99,1 11,4
IAE 97,3 180,7 136,8 19,9

Fonte: Resultados da pesquisa.

Alguns destaques em relacdo a Tabela 1 sdo apresentados a seguir. As regides
Sudeste e Sul foram as que obtiveram valores minimos para os precgos de etanol (abril
de 2004) e gasolina (junho de 2020), respectivamente. Ja em relacdo aos precos
maximos, a regido Norte obteve tanto para etanol (abril de 2006) quanto para a
gasolina (fevereiro de 2003).

Em relagéo a varidvel emplacamento de veiculos, o seu valor minimo ocorreu
em abril de 2020 na regido Norte, com um total de 2.718 emplacamentos, resultado
esperado pelo fato desta regido ser a menos povoada do Brasil e 0 més e ano de
ocorréncia coincidirem com a pandemia por Covid-19. Ja seu valor maximo ocorreu
em agosto de 2012 na regido Sudeste, com um total de 179.016 emplacamentos;
neste periodo, o governo brasileiro reduziu o valor do IPI sobre veiculos em resposta
aos efeitos da crise de 2008-2009 (Lucinda; Pereira, 2017).

Resultado e discusséao
Caracterizacao da demanda de veiculos novos no Brasill2

O padrao de consumo do brasileiro vem se alterando em relacédo a compra de
veiculos novos. Uma das justificativas dessas mudancas sdo os altos precos dos
combustiveis, busca por veiculos menores e mais eficientes, diversas crises ao longo
dos anos, onde a mais nova € a crise do coronavirus. Os gréaficos seguintes analisam
as mudancas no mercado de veiculos em relacdo a escolha dos modelos pelos
consumidores. Inicia-se esta analise com os veiculos hatches (vidro traseiro é
integrado a tampa do porta-malas) e veiculos de entrada (veiculo mais simples que a
montadora vende) (Figura 1).

12 para mais informacdes de classificacdo dos veiculos, consultar Fenabrave (2021).
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Figura 1: Emplacamentos por més de veiculos de entrada, hatches pequenos e
meédios — Brasil — 2003 a 2021.
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Fonte: Elaboracéo propria com base nos dados da Fenabrave (2022).

Os veiculos de entrada ja foram destaque em termos de vendas no pais e isso
pode ser visto pela tendéncia ascendente de vendas no periodo de janeiro de 2003 a
agosto de 2012. A partir de 2012 é observada uma tendéncia de queda nesse
mercado, perdendo espaco para os hatches pequenos. Em relacdo a modelos
especificos, o Gol (VW) € um dos campedes de vendas desde o periodo inicial de
andlise, disputando hoje com o Mobi (Fiat) e o Kwid (Renault). J& nos hatches
pequenos, que é o segundo modelo mais vendido no pais, o HB20 (Hyundai) € o lider
de vendas tanto nos hatches quanto nos outros modelos (FENABRAVE, 2021).

Para os hatches médios, houve uma diminuicdo nas vendas. Uma possivel
explicacdo para isso é que os representantes desse modelo sdo, em grande maioria,
do segmento de luxo (veiculos mais caros), o que pode influenciar consideravelmente
a demanda (FENABRAVE, 2021).

Em relacdo aos sedans, Figura 2, tem-se os modelos pequenos, compactos,
médios e grandes.

A demanda para sedans grandes permaneceu estavel, variando pouco ao
longo dos anos analisados. O lider de vendas hoje é o BMW 320i, seguido de outros
carros de luxo. Ja para os outros tipos de sedans, como 0s pequenos, percebe-se
uma queda consideravel ao longo do tempo na demanda. Nesse segmento, o lider de
vendas por anos seguidos foi o Prisma (GM), mas sua producéo foi descontinuada
com o objetivo de focar nas vendas do Onix. Nos sedans compactos, o Onix Plus (GM)
segue como o mais vendido (FENABRAVE, 2021).

Por ultimo, considerando os sedans médios, o Corolla (Toyota) e o Civic
(Honda) estdo entre os mais vendidos, com o primeiro assumindo o ranking de vendas
nos ultimos sete anos (FENABRAVE, 2021). Em relacdo ao Corolla, uma
caracteristica interessante deste veiculo é sua nova motorizacdo, a qual € hibrida,
aumentando o interesse dos consumidores por sua economia de combustivel e
eficiéncia (Toyota, 2021).
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Figura 2: Emplacamentos por més de sedans de todos os tamanhos — Brasil — 2003
a 2021
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O emplacamento de SW (versdo “perua’ - versdes ampliadas de

modelos
hatchback e sedan) grandes e médios pode ser observado na Figura 3.

Figura 3: Emplacamento por més de SW grandes e médios
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Fonte: Elaboracgao propria com base nos dados da Fenabrave (2022).

O mercado de SW médios e grandes é o que mais sentiu as mudancas ocorridas.
Vendia-se cerca de 11 mil unidades por més; atualmente, ndo se vende nem este

valor por ano. Exemplos de veiculos destes modelos sao o Fiat Weekend, o VW Space
Fox, Audi RS6 Avant, entre outros (FENABRAVE, 2021).
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A queda nas vendas dos SWs foi, em parte, determinada pelos SUVs, que séao
tdo espacosas quanto as SWSs, oferecem uma posi¢cdo mais alta para conducéo e
geram mais status aos proprietarios. A maior procura pelos utilitarios fez com que a
renovacao para adequacédo das SW nao acontecesse (Bandeira, 2020).

A Figura 4 ilustra os emplacamentos para monocab (minivans) e grancab
(minivans a partir de sete lugares).

Figura 4: Emplacamento por més de monocab e grancab -Brasil — 2003 2021
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Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da Fenabrave (2022).

O mercado de monocab perdeu também grande parte de suas vendas, como
pode ser visto pela Figura 4. O lider de vendas do modelo, em 2021, foi o Fit (Honda)
com mais de 12 mil unidades. Ja o mercado de grancab manteve sua tendéncia
durante o periodo analisado, com destaque, em 2021, para a Spin (GM), com quase
13 mil unidades vendidas (FENABRAVE, 2021).

Por dltimo, Figura 5, o SUV é o grande destaque do mercado; modelo mais
vendido atualmente e segue em ascensao desde 2004. Seus lideres de vendas nos
altimos dois anos foram o Renegade (Jeep), Compass (Jeep) e o TCross (VW)
(FENABRAVE, 2021).

O crescimento do mercado de SUVs pode ser explicado devido ao grande
conforto ofertado por esse modelo, grande espaco interno, altura do veiculo,
seguranca, estabilidade, maior resisténcia, for¢a, beleza e tecnologia. Além disso,
esse modelo tem grande poder de insercéo social do individuo, trazendo uma maior

sensacao de status, poder, presenca, e a conquista de algo superior ao adquirir o
veiculo (Fornaciari, 2012).
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Figura 5: Emplacamento por més de SUVs — 2003 a 2021
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Fonte: Elaboracéo propria com base nos dados da Fenabrave (2022).

Resultados dos modelos estimados

Nesta secdo, buscou-se avaliar se variaveis como preco dos automaoveis, preco
dos combustiveis, renda, ICI, IAE, reducéo de IPI, taxa de juros e a presenca da Uber
no Brasil afetaram a demanda brasileira por carros. Além disso, foram testadas outras
proxies com o objetivo de verificar a sensibilidade do modelo, contudo essas nao
apresentaram resultados satisfatorios para o trabalho. Por exemplo, para a variavel
de preco dos combustiveis utiliza-se do IPCA dos combustiveis como proxy, em que
esta ndo foi significativa. No entanto, o resultado contradiz com o apresentado por
MacCarthy (1996), uma vez que essa proxy € significativa no seu modelo.

Para o presente estudo, a variavel dependente foi o nUmero de emplacamentos
de carros, variavel discreta com valores ndo negativos (razao da escolha do método
econométrico). Nesse contexto, a analise foi iniciada estimando-se o modelo com
distribuicdo Poisson, que ndo se ajustou, e, em seguida, foi estimado o Binomial
Negativo efetivamente analisado. Adicionalmente, o modelo foi estimado com erros
padrdes robustos para determinar consistentemente a matriz de covariancia e gerar
maior robustez ao método Binomial Negativo.

Primeiro, realizou-se uma verificacado da superdispersao dos dados por meio da

constatacdo de que a média (35.599) € menor que a variancia (1.146.256.983).
Adicionalmente, estimou-se os testes AIC, BIC e Verossimilhanca.
Em relacédo aos testes, os coeficientes para os testes AIC e BIC foram menores para
0 Modelo Binomial Negativo. Para o teste de Verossimilhanga, este apresentou maior
valor para o Modelo Binomial Negativo. Concluiu-se, por meio das medidas de
gualidade de ajuste supracitadas, a falta de aderéncia, no presente estudo, dos dados
da variavel numero de emplacamento de carros a distribuicdo Poisson. Desse modo,
estimou-se um modelo Binomial Negativo. Os resultados referentes as estimacdes
dos modelos e estatisticas dos testes foram apresentados na Tabela 2.
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Em relacéo a variavel IPCA, os resultados apresentaram sinal esperado e foram
significativos, confirmando as expectativas iniciais. Se houver um aumento em uma
unidade percentual no IPCA, em média, e mantidas as demais condi¢fes contantes,
a taxa de incidéncia mensal de emplacamentos sera 3,14% menor; o que condiz com
a teoria, uma vez que aumentos nos precos de um bem normal afetam sua demanda
negativmente. Além disso, o trabalho de Gabriel (2013) corrobora com o resultado,
apresentando também para esta variavel o sinal negativo.

Os resultados obtidos para o preco do etanol também confirmaram as
expectativas do modelo. Se houver um aumento em uma unidade monetaria nesse
preco, em média, e mantidas as demais condi¢des contantes, a taxa de incidéncia
mensal de emplacamentos sera 8,74% menor. Este fato comprova que carros e etanol
sdo bens complementares e que o efeito do preco do etanol € extremamente
importante na decisdo de compra de um veiculo, pois, segundo Melo e Sampaio
(2014), um aumento no preco da gasolina leva a uma substituicdo deste combustivel
pelo etanol no longo prazo.

Ja o coeficiente para o preco da gasolina apresentou sinal contrario ao esperado.
Se houver um aumento (diminui¢cao) do preco da gasolina em uma unidade monetaria,
em média, e mantidas as demais condicfes constantes, a taxa de incidéncia mensal
de emplacamentos sera 4,3% maior (menor). O resultado desse sinal pode estar
relacionado ao fato de abastecer ou hdo com gasolina. A partir da analise dos dados
fornecidos pelo Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular (PBEV), verificado pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), para
compensar abastecer a alcool, o preco do seu litro deve ser até 70% do preco do litro
da gasolina (dependendo de modelos, essa porcentagem pode ser menor).

Para entender este calculo para cada veiculo, basta dividir a média por
quildbmetro do veiculo abastecido a alcool pela média por quildmetro do veiculo
abastecido a gasolina. No periodo de andlise do estudo, quando dividi-se a média do
preco do etanol pela média do preco da gasolina de toda amostra, encontra-se o valor
de 71,14%. Logo, de acordo com este célculo, é vantajoso abastecer com gasolina,
aumentando assim 0 seu consumo.

Além disso, o estudo de Leard, McCnnell e Zhou (2019) corrobora com o sinal
nao esperado. Os autores analisaram a demanda de veiculos nos Estados Unidos e
verificaram que com a elevacdo de um dolar no preco de todos combustiveis,
aumentaria o registro em 17,4% de Honda Accords (considerado automéveis pela
Fenabrave), que apresenta um consumo de 30 milhas por galdo (mpg), em
comparacao aos registro da Ford F-150 (considerado comercial leve pela Fenabrave),
gue apresenta um consumo de 18 mpg. Com isso, aumentos no preco da gasolina
fazem com que os consumidores busquem veiculos em que a eficiéncia em relacéo
ao consumo do combustivel é maior. Por tltimo, outro trabalho que também corrobora
com este resultado é o de Pagani, Firme e Santos (2022). Os resultados apresentados
pelos autores mostram que o0 aumento no preco dos combustiveis favorece 0 consumo
de veiculos de determinadas marcas.
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Tabela 2: Modelo de Poisson e Binomial Negativo com efeitos fixos para as variaveis
selecionadas, em que a varidvel numero de emplacamentos de veiculos é a
dependente, e as estatisticas dos testes para qualidade do modelo - Brasil —
(2003/2021)

Poisson Binomial Negativo Binomial Negativo Taxa de
Robusto incidéncia mensal
Coeficientes valor Coeficientes valor Coeficientes valor de
do modelo P- do modelo P- do modelo P- emplacamentos™®
IPCA 10,0398 10,0318 10,0318 09686
eodomumal ST oo GWE oo 9EB o oo
rego do no -U, -U, U, ,
rogodaGasolina oy @@ S gmen B oo
reco da Gasolina ) ) ) i
J O - B 1 B 222
uros - -uU, -\, y
i O Lo SeR L Gk 0 Saw
enda ) y , ,
(0,0035) <0,001 (0.1056) <0,001 (0.1097) <0,001 0.1772)
Il 00069 00088 00088 10088
(0.0000) <0,001 (0'0006) <0,001 (0.0008) <0,001 (0.0008)
IAE 00124 00102 00102 1012
o G000 OO o T ooy OO om0
andemia -0, 0, 0, .
©ooo7y  ~0.001 (0,0231) <0,001 (0,0294) <0,001 (0.0222)
IPI 00791 01227 01227 11306
(0,004) <0,001 (0.0173) <0,001 (0.0179) <0,001 (0.0202)
Uber 20,2361 10,3090 10,3090 0.7341
AlC  Sooesy T ogien OO oot S 0012
BIC 1.138.324.80 22.418 49
Verossimilhanca -569.109.61 -11.152.94

Nota: *taxa de incidéncia mensal é em relacdo ao modelo Binomial Negativo Robusto
Fonte: Resultados da pesquisa.

Com relacao a variavel juros, os resultados apresentaram sinal esperado e foram
significativos, confirmando as expectativas iniciais. Se houver um aumento em uma
unidade percentual na taxa de juros, em média, e mantidas as demais condicfes
contantes, a taxa de incidéncia mensal de emplacamentos sera 9,06% menor. Uma
menor taxa de juros aumenta o numero de operacdes de consorcios e financiamentos,
aquecendo o mercado de automaoveis. Além disso, o brasileiro busca no momento de
realizar um financiamento parcelas que “cabem no bolso” (Gabriel, 2013).

No que diz respeito a renda, o sinal foi positivo como esperado e sua variagao
exerce uma grande influéncia na demanda por carros. Em média, e mantidas as
demais condi¢cdes contantes, variacbes na renda afetam em 62,4% a taxa de
incidéncia mensal de emplacamentos. Este resultado corrobora com a teoria, uma vez
gue o automovel é considerado um bem normal e o efeito do aumento da renda faz
com gque a demanda deste bem aumente.

No que se refere ao ICI e IAE — proxies para crise —, essas variaveis afetam
positivamente a taxa de incidéncia mensal de emplacamentos em cerca de 1%;
percentual ndo tdo expressivo quando se avalia todo o periodo. Em comparacao ao
trabalho de Pagani, Firme e Santos (2022), o mesmo apresentou também sinal
positivo para sua variavel de indice de confianca.

A variavel IPI apresentou sinal esperado e significativo. Os governos concedem
incentivos, como reducdes de IPI, para evitarem um aprofundamento das crises. Uma
politica de reducdo de IPl, mantida as demais condigbes contantes, afeta
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positivamente em 13,06% a taxa de incidéncia mensal de emplacamentos. Este
resultado é corroborado pelo trabalho de Alvarenga et al. (2010).

Os resultados obtidos para a variavel pandemia também apresentaram sinal

esperado e significativo. A crise da Covid-19 é um exemplo importante de como um
evento ndo esperado pode afetar a industria automobilistica e a economia como um
todo. Segundo Fenabrave (2021), as montadoras brasileiras, que vinham se
recuperando da crise de 2015, foram especialmente afetadas pelo surgimento da
Covid-19. A falta de pecas e componentes (o Brasil importa grande parte dessas
pecas da China), quarentenas e regras de distanciamento social no ambiente das
fabricas foram importantes fatores que contribuiram para a reducédo da producéo de
automoves em 2020. A pandemia, mantida as demais condi¢cdes constantes, afeta
negativamente em 23,86% a taxa de incidéncia mensal de emplacamentos.
Em relacdo a variavel Uber, confirmou-se a hip6tese inicial, pois, em média, Uber afeta
negativamente em 26,59% a taxa de incidéncia mensal de emplacamentos. Duas das
possiveis hipéteses para este sinal sdo os custos gerados ao se ter veiculo préprio
(estacionamento, impostos, manutencdo etc.) e a qualidade e disponibilidade do
transporte publico, principalmente durante a pandemia por Covid-19. Outros
prognosticos séo as tarifas reduzidas, a disponiblidade tecnélogical® e a expectativa
de beneficios'* (Violin, 2021). A Figura 6 ilustra a relacdo entre nimero de
emplacamentos de carros e os periodos com e sem Uber no mercado brasileiro.

Figura 6: Namero de emplacamentos de carros preditos, no periodo analisado, antes
e ap0s a entrada da Uber no mercado brasileiro entre 2003 e 2021.

200,00

100,000 150,000

50,000

7/1/2003 1/1/2008 7/11/2012 1172017 71172021
Més
[ ] Emplac. auto @ Emplac auto
Auséncia - Uber ——— presenga - Uber

13 Disponibilidade tecnoldgica e seguranca de dados.
14 Beneficios ambientais (reducdo de veiculos e poluentes) e sociais (valorizagdo do profissional e préxima
geracao).
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Figura 6: Namero de emplacamentos de carros preditos, no periodo analisado, antes
e apos a entrada da Uber no mercado brasileiro

Por meio da figura, pode-se observar que, apesar das oscilacdes, a tendéncia
de emplacamentos cai apds a entrada da Uber no mercado (ilustragdo em vermelho).
Antes da entrada da plataforma, o nimero de emplacamentos chegou a quase
200.000 por més. Apos a Uber, esse numero ndo possou de 150.000. Este resultado
sugere, entdo, que o mercado automobilistico deve prestar atencédo na concorréncia
que o transporte por aplicativo gera. Além da Uber, outras plataformas e outras formas
de transporte, como a sob demanda, vem surgindo e afetando o mercado de
automoveis.

E importante salientar que o comportamento observado na Figura 6 pode ter
sido afetado por outras variaveis que ndo a Uber, mas o alerta fica. As mudancas
estdo ocorrendo de forma rapida e intensa, a industria precisa se planejar.

Concluséo

O presente estudo teve como objetivo principal analisar, para as regides
brasileiras, o comportamento do consumo de automdveis na presenca e auséncia da
plataforma Uber. Este tema € extremamente importante por envolver varias
transformacdes que afetam consumidores, produtores e 0s governantes, inclusive
com mudancas de paradigmas.

Os resultados mostraram que a taxa de emplacamento mensal é afetada
negativamente pelo IPCA, preco do etanol, taxa de juros e pandemia; e positivamente
pelo preco da gasolina, ICI, IAE, IPI e renda. Observou-se que todas as variaveis
analisadas, exceto o coeficiente do preco da gasolina, apresentaram sinais
esperados, corroborando as expectativas iniciais. No que se refere a gasolina, a busca
por automdéveis com maior eficiéncia em termos de consumo de combustiveis e a
substituicdo de gasolina por etanol podem explicar o resultado n&o esperado.

Apesar dos resultados satisfatorios, algumas limitacbes para as variaveis
selecionadas foram verificadas. A primeira € em relacao as proxies de crise; acredita-
se gue estas ndo conseguiram captar tdo bem a incerteza do mercado em relacéo a
demanda dos automéveis. Outra proxy € a de renda; apesar do seu sinal positivo ser
corroborado pelos estudos supracitados, o salario-minimo pode ndo captar tdo bem
os efeitos em determinadas classes sociais.

Concluiu-se também que a hipotese deste estudo foi confirmada. A presenca
da Uber no mercado brasileiro afetou negativamente o emplacamento de carros no
periodo analisado. Os custos com veiculo préprio e a qualidade e disponibilidade de
transporte publico podem ser citados como justificativas para essa diminuicao.

Uma limitag@o importante do presente estudo é a construcdo da variavel Uber.
Como grande parte dos dados sao regionais, obrigatoriamente, deve-se assumir a
data em que aquela primeira cidade da regido recebeu a Uber, como a data para toda
a regido. Por exemplo, se Sao Paulo foi a primeira cidade que recebeu na regiédo
Sudeste, a data da entrada da plataforma no mercado € assumida para toda regiao
Sudeste. Assim, existem duas hipéteses sobre as influéncias geradas nos resultados.
A primeira é que pode néo haver subestimagcédo ou superestimacgéo, uma vez que no
momento da chegada da Uber em determinado estado, pode ser que haja aplicativos
de mobilidade urbana regionais ja em funcionamento. A segunda esta relacionada a
um resultado superestimado, uma vez que assume-se um valor Unico para aquela
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regido, mesmo que a plataforma Uber n&o tenha chegado em todas as cidades da
regido.

Por fim, deve-se destacar a importancia dos resultados para 0s agentes
econdbmicos. Para os governantes, o trabalho pode auxiliar na formulacéo de politicas
para o setor automotivo, como definicdo de taxas de juros, redugcbes de impostos,
entre outras. Outro detalhe é que os aplicativos de mobilidade urbana estdo se
popularizando cada vez mais, se tornando necessérias politicas de regulagdo. Com
relacdo as montadoras, devido aos altos precos dos combustiveis, é necessario
apresentar automoveis com maior eficiéncia em termos de consumo, investindo cada
vez mais em veiculos elétricos e hibridos. Também é fundamental dar mais atencéo
ao mercado de aluguel e assinatura de automoveis, pois parte dos motoristas de
aplicativo alugam veiculos para poderem trabalhar.

Como sugestdo para trabalhos futuros, a andlise considerando o perfil do
consumidor é fundamental. O carro proprio pode ser uma solucao viavel para alguns
tipos de usuarios. Identificar e avaliar a demanda para diferentes modelos de carros,
controlando por perfis de consumidores, pode ser um tema interessante.
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