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RESUMO

Este estudo teve como obijetivo estimar o potencial da emisséo dos gases do efeito estufa por
unidade monetaria relacionando-os com a estrutura produtiva vigente nos paises que
compdem o BRIC — Brasil, Russia, india e China, no ano de 2009. A metodologia utilizada foi
0 modelo de insumo-produto ampliado para coeficientes ambientais para ser calculado o efeito
gerador e seu transbordamento. Os resultados mostram a importancia da infraestrutura na
mitigacdo de poluentes, dado que os setores de transportes para o Brasil e o setor de
eletricidade, gas e agua para RUssia, india e China s&o os principais responsaveis pela
intensidade de emissdo de CO.. Assim como dar maior atencdo para 0 setor primario,
agricultura e extrativismo mineral e de servico, por serem 0s maiores geradores de CH, e N2O
nas economias do BRIC.
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ABSTRACT

This study aimed to estimate the potential of greenhouse gas emissions per monetary unit by
relating them to the productive structure in force in the countries that make up the BRIC -
Brazil, Russia, India and China, in 2009. The methodology used was the input-product model
expanded to environmental coefficients to calculate the generating effect and its overflow. The
results show the importance of infrastructure in mitigating pollutants, given that the sectors of
Transport for Brazil and the sector of Electricity, Gas and Water for Russia, India and China
are the main responsible for the intensity of CO, emissions. As well as giving greater attention
to the primary sector, Agriculture and mineral extraction, and service, as they are the largest
generators of CHsand N2O in the BRIC economies.
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Cédigo JEL: Q52; Q53; C67.

INTRODUCAO

A partir da Revolucado Industrial, na segunda metade do século XVIII ocorreu
um aumento da degradagdo ambiental que ocasionou significativos impactos no
planeta, principalmente no que se refere a geracdo de gases do efeito estufa, que
provocam o aquecimento global. Esse problema é motivo de preocupacdo da maior
parte das nacgfes. De acordo com o World Input, Output Data Base (WIOD, 2014) os
principais gases do efeito estufa (GEE) sao o Di6xido de Carbono (CO32), Metano
(CHa), Oxido de Nitrogénio (N20).

O aumento da temperatura causado por atividades antrépicas preocupa o
mundo. Em 1972, os paises comecaram a discutir os problemas ambientais na
conferéncia de Estocolmo. Porém, o debate precursor sobre o aquecimento global s6
comecou a ser visto na primeira Conferéncia Mundial do Clima em 1979 (ANDRADE;
COSTA, 2008). Outro evento importante no combate a poluicdo atmosférica é a
Conferéncia das Nacdes Unidas. A primeira conferéncia, COP-1, foi realizada em
1995, com o propédsito da adocdo do mandato de Berlim, que estipulou metas de
geracdo de gases causadores do efeito estufa, além de um calendario de
cumprimento de metas (MOREIRA; GIOMETTI, 2007).

Uma das mais significativas foi a COP-3, que teve a presenca de 160 paises e
destacou-se pelo acordo feito no Protocolo de Quioto em 1997, formalizando os
pactos de metas de reducao dos gases do efeito estufa com 39 paises industrializados
(GODOY; PAMPLONA, 2007). No Brasil a Conferéncia das Nac¢des Unidas realizou a
Rio 92 e a Rio +20, na cidade do Rio de Janeiro, com o0 objetivo de discutir os
compromissos politicos com o desenvolvimento sustentavel (DELMONT, 2007).

O Brasil, Russia, india e China (BRIC) formam um grupo de paises emergentes
com grandes dimensdes demogréficas e geograficas, que se destacaram nos ultimos
anos pelo aumento da sua participacdo no cenario mundial, de modo que passaram a
desempenhar um papel diferente, ndo mais como paises em desenvolvimento, mas
como detentores de um grande peso econémico para o mundo (BAUMANN; ARAUJO;
FERREIRA, 2010). Por isso deve-se dar atencéo especial para esse bloco econémico,
por serem paises emergentes com grande potencial de emissdo de GEE e que nao
tem obrigatoriedade nas metas de reducao desses poluentes.

Nesse sentido a problematica do estudo busca responder qual a
responsabilidade da estrutura produtiva dos setores econémicos do BRIC na
intensidade de emissfes de gases causadores do efeito estufa na atmosfera?

Portanto, este estudo tem o objetivo de aferir a intensidade total de gases
causadores do efeito estufa por unidade monetéaria de 34 setores das economias do
BRIC. Mais especificamente, pretende-se avaliar os impactos de forma direta, indireta
e o transbordamento da geragéo do gas CO, CH4 e N2O pela estrutura produtiva.

Para alcancar os obijetivos utilizou-se do modelo inter-regional de insumo-
produto, ampliado para examinar os problemas causados pela geracdo de gases
poluentes. Assim, foi utilizada a matriz de insumo-produto do World Input — Output
Database — WIOD — para o periodo de 2009. Esse ano foi escolhido por ser a matriz
inter-regional de paises mais atualizada que tenha as emissfes dos GEE por setor.

Este estudo esta estruturado em cinco sec¢des, que além desta introdugédo a
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secao 2 mostra as evidéncias na literatura, a sec¢ao 3 dispde da metodologia utilizada
na pesquisa, a secao 4 faz uma andlise dos resultados e por fim a se¢éo 5 conclui a
pesquisa.

EVIDENCIAS NA LITERATURA

O Ministério das Cidades e o Ministério do Meio Ambiente recomendam o uso
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL — para melhorar a sustentabilidade
dos sistemas de gestdo dos municipios brasileiros. O MDL tem como objeto prestar
assisténcia as partes do Nao Anexo | e do Anexo | da Convencdo Quadro sobre
Mudanca Climéatica para viabilizar o desenvolvimento sustentavel da implementacéo
de projetos que colaborem com a finalidade da convencao e dar subsidios as partes
(SEGALA, 2007a).

Segala (2007a) ainda refor¢ca que o alvo final de mitigacdo de gases de efeito
estufa é alcancado através da implementacdo de atividade nos paises em
desenvolvimento que derivem na diminuicdo desses gases, mediante a racionalizacao
do uso da energia e investimentos em métodos mais eficientes. Neste contexto, sao
emitidas as Reducgdes Certificadas de Emissdes — RCEs — que tem como finalidade
determinar se o projeto produziu a absor¢cdo de gas carbonico ou a reducédo de
emissao de gases de efeito estufa por meio do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
— MDL.

O clima no planeta possui variacdes naturais, todavia, 0 aumento dos gases de
efeito estufa acumulada na atmosfera causa grandes mudancas climaticas. Essas
mudancgas ocorrem com 0 aumento nas temperaturas, alteracdo nas precipitagoes,
aparecimento de secas, enchentes e tempestades em diversas regides do planeta
(SEGALA, 2007b). Na dtica de Leite (2005) a concentracdo do gas carbonico e gas
metano, além de outros, tem aumentado em virtude do uso de combustiveis fosseis
em atividades industriais, domésticas e de transportes.

Para os paises em desenvolvimento o ganho com o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo é significativo, pois proporciona entrada de recursos de
paises estrangeiros e melhorias na qualidade ambiental e na modernizacdo das
atividades produtivas dos paises (SEGALA, 2007b).

As dimensdes do desenvolvimento sustentavel, na esfera do Anexo lll da
Resolu

¢ado N° 01/2003, da Comisséao Interministerial de Mudanca Global do Clima, é
composta pela contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local; contribuicdo para
o desenvolvimento das condicfes de trabalho e para a geracéo liquida de empregos;
contribuicdo para a distribuicdo de renda; contribuicdo para capacitagcdo e
desenvolvimento tecnoldgico; e contribuicdo para a integracao regional e articulacdo
com outros setores (SEGALA, 2007c).

De forma mais especifica ao tema abordado neste estudo, o Quadro 1 sintetiza
alguns dos trabalhos consultados que utilizam a matriz de insumo-produto como
ferramenta de andlise, passando por aspectos econémicos sociais até aspectos do
meio ambiente. Dessa forma, estdo destacados o autor e o ano, o objetivo e os
principais resultados dos principais artigos considerado na consulta.
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QUADRO 1 - Trabalhos que debatem a relagédo entre producédo e meio ambiente
utilizando a matriz insumo-produto

Autores

Objetivo

Resultado

Hetherington
(1996)

O trabalho buscou identificar a
intensidade de CO2 emitido por
libra esterlina para produto de
101 grupos da industria do
Reino Unido no ano de 1984,
considerando as emissdes
oriundas da queima de
combustiveis fésseis.

No setor primério a grande maioria da intensidade de
emissao foi indiretamente, onde a industria de extracao
de petréleo e gas e a indistria de extragao mineral de
petroleo foram as que mais emitiram CO2.

Nos setores de servicos e manufaturas tiveram a maior
intensidade de emissédo direta, com destaque para a
industria de eletricidade, a indUstria de ferro e ago, a
indUstria de veiculos automotores e pecas.

Casler e Blair
(1996)

O trabalho mostra a intensidade
das emissdes direta e indireta
de gases poluentes por délar
adicionado na producdo dos
setores da economia dos
Estados Unidos para o ano de
1985.

Os resultados encontrados por eles mostram que
atividades mais intensivas de poluicdo sdo os setores
de mineracao, produtos de madeira, produtos de papel,
produtos quimicos, produtos de pedra e argila, ferros e
acos primarios, metais néo ferrosos primarios e setores
de transporte.

Labandeira e
labeage
(2002)

O trabalho estima a intensidade
do di6éxido de carbono, COa,
direto e indireto relacionada
com a energia de cada setor da
economia espanhola para o
ano de 1992.

Também foi simulado o efeito
sobre a emissdao de CO2
cobrando tributo no consumo
dos combustiveis fosseis.

Os setores intensivos em energia, tais como a
eletricidade, gas, transporte e carvdo, sdo de maiores
intensidades de CO2, mesmo depois da simulagcédo de
cobranca de tributo mantiveram 0s setores como 0s
mais relevantes.

Machado
(2002)

O trabalho tem como objetivo
avaliar o impacto do comércio
exterior do Brasil sobre o uso de
energia e as emissfes de CO:2
para os anos de 1985, 1990 e
1995.

Para cada doélar do produto transacionado com a
exportacdo, foi embutido mais energia e CO2 do que
cada délar gasto nas importacdes, mostrando que o
Brasil além de um exportador liquido de carbono, é de
energia.

Além disso, as exportagdes de bens ndo energéticos no
Brasil levam, em média, mais energia e CO2 do que as
importacdes de bens ndo energéticos.

Hilgemberg
(2005)

O trabalho analisou as
emissbes de CO: por unidade
monetaria do uso de géas
natural, alcool e derivados do
petréleo, para dezoito setores
da economia nas cinco regides
do Brasil mais o estado de S&o
Paulo, para 1999.

Os setores que mais contribuiram para a emissao de
CO:2 foram o de transporte rodoviario, o de outros
transportes, o de producdo de energia ndo hidraulica,
petréleo e outros e o de &lcool e refino de petréleo.

A maior fracdo das emissdes totais é oriunda de
derivados do petroleo, de maneira que o gas natural e o
alcool correspondem a 19 toneladas e 8,3 toneladas de
emissao, respectivamente, e o derivado de petréleo é
173 toneladas de emisséo por variacdo na demanda
final.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

METODOLOGIA

Foram utilizados os dados dos setores econémicos da estrutura de matriz
insumo-produto disponivel no World Input-Output Database — WIOD — para o Brasil,
Russia, India e China no ano de 2009, além do levantamento da intensidade das
emissoes dos gases causadores do efeito estufa. De acordo com World Input — Output
Database — WIOD — os dados pertencentes ao CH4 e N2O estdo disponiveis em
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toneladas e os dados do CO2em Giga grama, ou seja, € o equivalente a mil toneladas.
Matrizes de Insumo-Produto Inter-Regional

Foi utilizado os modelos inter-regionais de insumo-produto, também conhecido
como Modelo Isard, pela aplicagéo de Isard (1951), que mostra troca de relagéo entre
regides, com isso o modelo sera ampliado para examinar os problemas ocasionados
pela geracéo de gases poluentes, pois as emissdes sao resultadas das inter-relagdes.

O Quadro 2 mostra as trocas de relagcbes entre as regides do sistema de
insumo-produto inter-regional, evidenciando as relacdes expressas pelos fluxos de
bens destinados a demanda final e consumo intermediario.

QUADRO 2 - Relagdes de Insumo-Produto num sistema inter-regional

Fonte: Adaptado de Moretto (2000).

Setores - Regido L Setores - Regido M L M
Setores- Insumos Insumos Intermediarios Produgdo
Regido Intermediarios LL LM DF DF Total
L LL LM L
Setores- | Insumos Insumos Intermediarios Produgdo
Regido Intermediarios MM DF DF Total
M ML ML MM M

Importagéo Resto | Importacéo Resto M M M

Mundo (M) Mundo (M)

'(mf’)osms Ind. - Lig. || 00stos Ind. Lig. (L) | 1L L L

Valor Adicionado Valor Adicionado

Producédo Total | Producéo Total Regido

Regido L M

O modelo pode ser apresentado, partindo-se dos fluxos inter-setoriais e inter-
regionais de bens para as regides L e M com 2 setores, como se segue na forma de
matriz, esses fluxos séo representados por:

Z LLZ LM
Z= |:Z MLZ MM :|
(1)
emque Z" e Z™ representam matrizes dos fluxos monetarios intra-regionais e Z "
e Z" representam matrizes dos fluxos monetarios interregionais. Atendendo a
equacao de Leontief (1986).
X'=Z,+Z, +..+Z; +..+Z, +Y, (2)

onde X; indica o total da producéo do setor i, Z;, € o fluxo monetario do setor i para
o setor ne Y, é a demanda final por produtos do setor i, sendo possivel aplica-la:

Xe=ZS5+Z2) ++Z M +Z2 +.+YS (3)
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em que X, é o total do bem 1 produzido na regido L.

Considerando os coeficientes de insumo regional para L e M, obtém-se
coeficientes intra-regionais:

LL
LL _ 7ij
i = L

Xi

a

L x b 4)

=Zi =a; X

em que, podem-se definir os aﬁL como coeficiente técnico de produgdo que
representam quanto o setor j da regido L compra do setor i da regido L e

T B TN G (5)

em que se definem os ai?"M como coeficiente técnico de producéo, que representam

a quantidade que o setor j da regidao M compra do setor i da regido M. E por fim, os
coeficientes inter-regionais:

ML _ i ML _ oML L
a; = L =>Z; =a; X (6)
j

onde se definem os ai?"L como coeficientes técnicos de producéo pelo qual representa
guanto o setor j da regido L compram do setor i da regidao M e

LM ij ML LM L
ay; =XM =7 =a; X (7)

LM .. , . ~
em que os a&; correspondem aos coeficientes tecnicos de produgdo que

representam a quantidade que o setor j da regido M compra do setor i da regido L.
Estes coeficientes podem ser substituidos em (3) obtendo:

Xi=ay Xy +ap Xy +ag" X{' +ap" X' +Y," (8)

Assim, as producdes para 0os demais setores sédo obtidas de forma similar.
Isolando, Y," e colocando em evidéncia X, tem-se:

(- )Xy —ap X5 —ay," X' —a," Xp' =Y, 9

as demais demandas finais também podem ser obtidas de forma similar.
Portanto, de acordo com a;" =Z;".(X[)™, constréi-se a matriz A", para os
. LL . .. 7 . . . .
dois setores, em que A; representa a matriz de coeficientes técnicos intrarregionais
de producgéo.

238 Economia & Regido, Londrina (Pr), v.9, n.2, p.233-253, jul./dez. 2021



Raoni Felipe Almeida André, Irene Domenes Zapparoll, Umberto Antonio Sesso Filho

Salienta-se que esta mesma formulacio valeria para A™™, A"™e AM-,
Definem-se agora as seguintes matrizes:

ALLAL<

A:|:AML AMM :| (10)
X L

]
Y L

]

O sistema inter-regional completo de insumo-produto é representado por:
(I-A)X =Y (13)

Deste modo as matrizes podem ser dispostas de seguinte forma:

[o T el s

Realizando essas operacdes, obtém-se os modelos basico necessario a
analise inter-regional proposta por Isard, resultando no sistema de Leontief intra-
regional da forma:

X=(1-A7"Y (15)
onde (I —A)™ é a matriz de coeficientes diretos e indiretos, ou a matriz de Leontief.

Geradores

A partir dos coeficientes diretos e da matriz inversa de Leontief é possivel
estimar, para cada setor da economia, 0 quanto € gerado direto e indiretamente por
setor da economia de emissdes de gases causadores do efeito estufa para cada U $
1.000.000 produzido para a demanda final ou seja:

GV, = z byv,
E (16)

Em que:

V. . . . - . ~
I é o impacto total, direto e indireto, sobre a variavel em questao;

' @ o i]-ésimo elemento da matriz inversa de Leontief e;
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Vi 6 0 coeficiente direto da variavel em guestao.
ANALISE DOS RESULTADOS

Esta secdo realiza a andlise dos resultados divididos em duas subsecoes,
Estruturas Produtivas e Emissdes do GEE — Gases do Efeito Estufa — e a Emissdes
do GEE Através do Efeito Gerador e seu Transbordamento.

Estruturas Produtivas e Emissdes GEE

Esta secdo tem o propdésito de investigar a estrutura produtiva do BRIC, além
do comportamento nas emissdes do Didxido de Carbono — CO2 —, Metano — CHs — e
Oxido de Nitrogénio — N2O. Para isso, € analisado o volume total da produc&o
econdmica dos setores, bem como a participacéo do bloco nas emissdes do planeta.
Dessa forma, a Tabela 1 apresenta o valor da producdo de 34 setores econémicos
dos paises do BRIC em milhdes de dolares para o ano de 2009.

De acordo com a Tabela 1 os setores que apresentaram maior participacao na
producéo dos BRIC foram o de administracdo publica para a economia brasileira, 0
de atacado para a economia russa, o de construcao para a economia indiana e o de
eletrbnicos e equipamentos 6pticos para a economia chinesa. Além de serem as
principais atividades econdmicas nas maiores economias emergentes, tém grande
importancia para o combate a poluicdo ambiental, pois essas atividades tendem a ser
potenciais emissores de gases causadores do efeito estufa pela estreita relacéo entre
emissdes e produtividade, todavia ndo € um fator determinante.

De acordo com Ciani, Pimenta Junior e Ferreira (2012), os integrantes deste
bloco econdmico podem se tornar as novas poténcias mundiais, pois entre 0s paises
emergentes sao 0s que tém maior PIB e taxas de crescimento econdémico. Deve-se
dar atencéo especial para os principais setores das economias do BRIC, ja que ha
uma perspectiva de producdo ainda maior, 0 que, portanto, gera maior volume de
poluicdo atmosférica se ndo houver tecnologia adequada.
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TABELA 1 — Producéo econdmica nos paises do BRIC para 2009

Brasil Russia india China
Setores Uss$ % Uss$ % Uss$ % uUss %
Agropecudria 138.263,03 504 99.268,76 4,54 27349530 10,57 880.438,50 5,81
Extrativismo mineral 65.330,68 2,38 15233284 6,97 4132579 1,60 466.033,05 3,08
Alimentos, bebidas e fumo 185.21645 6,76 108.72364 4,97 127.107,27 491 779.046,46 5,14
Téxteis 4096821 1,49 6.668,39 0,31 89.68594 347 651.060,14 4,30
Vestuério 1212297 044 159839 0,07 9.48857 037 136.094,45 0,90
Madeira e produtos da madeira 9.64526 0,35 9.269,46 0,42 11.056,98 0,43 177.400,37 1,17
Papel, celulose e gréfica 4187397 1,53 1973552 0,90 20.229,65 0,78 236.61542 1,56
Sféilggr de petrdleo e comb.  gqo5917 315 12003538 549 111.261,80 4,30 257.052,30 1,70
Inddstria quimica 98.202,58 3,58 37.337,68 1,71 86.902,93 3,36 806.028,65 5,32
Borracha e plastico 30.106,61 1,10 1457231 0,67 30.00453 1,16 349.189,15 2,30
Outros minerais n&o metélicos 26.13597 095 2392481 1,00 36.181,12 1,40 402.18880 2,65
Metalurgia 84.81925 3,00 88.920,57 4,07 160.500,97 6,20 1.320.739,76 8,72
Magquinas e equipamentos 49.760,73 1,82 30.39347 1,80 53.256,71 2,06 680.182,31 4,49
Egiitggzicos e equipamentos o405 500 2538519 1,16 6143899 2,37 1.445.932,95 9,54
Equipamentos de transporte 105.034,03 3,83 4032089 1,84 72.61358 2,81 562.802,46 3,71
Manufatura e reciclagem 22.202,85 0,81 10.965,87 0,50 73.792,65 2,85 84.651,20 0,56
Eletricidade, gas e agua 8535890 3,11 110.650,28 5,06 65.127,46 2,52 481.82829 3,18
Construgéo 14268729 521 14490347 6,63 297.85362 1151 1.416.97853 9,35
th';‘?'a e manut. de veiculos ;00040 g9 25277,90 1,16 9.93629 0,38 - 000
Atacado 88.10678 321 205.974,38 9,42 77.198,66 2,98 584.812,68 3,86
Varejo 131.506,85 4,80 111.370,06 5,09 126.060,00 4,87 120.98340 0,80
Hotéis e restaurantes 60.77438 2,22 2147660 0,98 46.796,69 1,81 277.31528 183
Transporte terrestre 80.266,20 2,93 99.49459 4,55 196.249,31 7,58 260.862,72 1,78
Transporte aquatico 451258 0,16 3.056,44 0,14 341439 013 108.660,22 0,72
Transporte aéreo 720621 0,26 1373154 0,63 358478 0,14 43.654,97 0,29
%‘:;;f ativid. de suporte a0 4g 505 41 43 4255176 1,95 11.658,69 045 111.00496 0,73
Comunicagdes 65.022,63 2,37 4532372 2,07 2757312 1,07 21048611 1,39
Intermediac&o financeira 155.511,46 5,67 74.840,99 3,42 89.527,77 3,46 376.386,78 2,48
Aluguéis 126.89528 4,63 79.680,61 3,65 7461138 2,88 327.50028 2,16
fﬁ?ﬁggzs prestados &S ysoaus16 603 132.99621 6,08 90.301,16 3,49 45352261 2,99
Administragéo pablica 220.706,60 8,05 125.886,95 5,76 85.22519 3,29 342.07413 2,26
Educag&o 98.583,19 3,60 4775307 2,18 58.772,88 2,27 282.896,08 1,87
Sadde 98.360,62 3,59 68.817,67 3,15 3235178 1,25 240.819,20 1,59
Outros servigos 94.462,37 3,45 3373101 1,54 3338315 1,29 265.722,62 1,75

274115420 100 2.185970,43 100 2.587.969,08 100 15.149.964,84 100

TOTAL

Fonte: elaborado pelos autores a partir de dados do WIOD (2020).

Um fato importante € a administracdo publica estar entre 0s principais
produtores no Brasil e na Russia, principalmente na economia brasileira por ser a
maior atividade econémica do pais. Dessa forma, € de facil visualizacdo a forca da
participacdo publica nessas duas economias, mesmo depois de um forte processo de
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privatizacdes, que no Brasil ocorreram de forma mais contundente a partir de meados
da década de 1990 até o inicio dos anos 2000, com fundamentos no Consenso de
Washington. J& na Russia 0s processos de privatizacao ocorreram ap0s a Guerra Fria,

de 1992 até 1998.

Os Graficos a seguir trazem as participacdes dos paises do BRIC nas emissdes
dos GEE mundiais no periodo de 2009, com a finalidade de analisar a

responsabilidade desses paises na poluicdo atmosférica global.

De acordo com o Grafico 1 os paises do BRIC tém grande relevancia nas emissdes
mundiais, compondo, aproximadamente, mais de um ter¢co das emissdes totais do
mundo, iSSo0 mostra sua importancia para o combate do aquecimento global. Por isso,
apesar de nao serem paises com metas de reducdo, precisam da atencdo mundial,

uma vez que sao potenciais em emissao de GEE.

GRAFICO 1 - Participacéo dos BRIC na emiss&o de GEE para 2009

(a) CO2

China
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Fonte: elaborado pelos autores a partir de dados do WIOD (2020)
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A China destaca-se pela participacdo de mais da metade das emissdes do
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bloco, podendo ser explicado pelo seu tamanho e dinamismo, que de acordo com
Vieira e Verissimo (2009) é o pais com maior populacéo e taxa de crescimento do PIB
na ultima década. O Brasil apresentou baixa participacdo nas emissdes de GEE,
principalmente em relagdo ao CO. que & o gas poluente com maior volume na
atmosfera. A Russia destacou-se por deter a menor parcela nas emissées de N2.O
entre os paises do BRIC, o que pode ser explicado pela baixa producédo do setor de
agropecuéria, o qual de acordo com Martins et al. (2003) é a principal atividade
emissora de N20.

Emissdes do GEE através do efeito gerador e seu transbordamento

Umas das mais interessantes técnicas analiticas desenvolvidas por Keynes
foram os multiplicadores. Essa teoria versa que um aumento na renda eleva os gastos
dos consumidores, porém, em um montante menor que o inicial. Em sintese, o
aumento da renda de um agente da economia eleva seus gastos e consequentemente
eleva a renda de outro agente econémico, e assim, sucessivamente, desenvolve 0
efeito multiplicador na economia.

A técnica para o contexto de producdo e emissdes de poluentes pode-se
pensar em um estimulo do governo, por exemplo, no setor agropecuario, que nao so
implica em um aumento de gases causadores do efeito estufa na producéo agricola —
efeito direto —, como também, na producdo de fertilizantes, adubos, racbes entre
outros fornecedores — efeito indireto.

Com a finalidade de avaliar a relacdo entre a estrutura produtiva com as
emissOes dos gases do efeito estufa, esta secdo tem o objetivo de demonstrar os
setores dos paises do BRIC — Brasil, Russia, india e China — com maior potencial da
intensidade dos GEE, através do efeito gerador e seu transbordamento. O efeito
gerador dos GEE, também denominado de multiplicador simples, estima para cada
setor o quanto é gerado direta e indiretamente de emissGes para cada unidade
monetaria produzida na demanda final.

O efeito transbordamento de GEE deste estudo demonstra como uma variagao
na demanda final pode impactar nas emissdées dos gases em outros paises. Um
aumento da producédo do setor agricola brasileiro, além de aumentar as emissdes de
GEE nos setores brasileiros, provoca aumento nas emissfes fora do pais. Deste
modo, quanto maior a necessidade de importar insumos intensivos de GEE para
abastecer o setor, maior sera o efeito transbordamento de emissdes desses gases.

Os Gréficos 2, 3 e 4 e as Tabelas apresentadas nos Apéndices Al, A2 e A3,
demostram o efeito gerador e o percentual do efeito gerador direto e indireto, além do
seu transbordamento para emissdo do GEE — CO2, CHse N2O - de 34 setores das
economias do BRIC, em 2009. Observa-se que os resultados sédo apresentados pela
variacdo de um milhdo de ddélares na demanda final em valores de 2009, bem como
as emissdes de CO2sdo apresentadas em Giga grama — equivalente a mil toneladas
— e as emissdes de CHs e N2O em toneladas.

Nesse contexto, no Grafico 2 a estrutura produtiva do BRIC apresenta maior
efeito gerador nas emissbes de CO: para os setores de transporte terrestre, aquatico
e aéreo no Brasil e o de eletricidade, gas e 4gua na Russia, india e China. Logo, para
cada 1 milhdo de dodlares adicionado na demanda final desses setores, eles emitem
2,86, 7,79, 1,53 e 10,58 mil toneladas de CO2 respectivamente.

Esses setores possuem o percentual de emissao direta maior que o indireto,
isto &, a maior parte da intensidade de CO: gerada por eles decorre da sua propria
estrutura produtiva. Sendo assim, a Tabela destaca que no setor de eletricidade, gas
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e agua 82,84% da emissdo na Russia, 75,55% da emissdo na india e 62,26 % da
emisséo na China s&o decorrentes do efeito direto.

Corroborando com o resultado da Figura 3, que retrata o setor de eletricidade,
gas e agua como o principal responsavel da intensidade de CO russa, o gas natural
€ a principal fonte de energia dessa economia, que segundo os dados disponiveis no
WIOD compde cerca de 50% de sua matriz energética.Em relacdo aos setores de
transporte brasileiro, segundo WIOD sdo os com maior parcela da emissédo do pais,
com cerca de 18,20 % do total emitido no Brasil para o ano de 2009, além disso, como
observado no Grafico 2, mais de 80% do efeito gerador sdo de emissbes diretas,
portanto € um setor de grande importancia para reducao dos GEE.

Para o transbordamento de CO. — Grafico 3 e Apéndice Tabela A2 — os
principais setores sao o de eletrdnicos e equipamentos Opticos para a economia
brasileira e chinesa, o de outros servi¢cos para a economia russa € o de manufatura e
reciclagem para economia indiana. Mostrando que o acréscimo de 1 milhdo de ddélares
na demanda final desses setores, 47%, 13,18%, 28,36% e 61,29% da emisséo indireta
de CO: é gerada fora do pais. Todavia, apesar dos setores mencionados terem alto
percentual de transbordamento, de acordo com o WIOD ele possuem baixo nivel de
emissao, com participacdo a abaixo de um por cento no total emitido pelos seus
paises. Portanto, Labandeira e Labeage (2002) chegaram a conclusao parecida para
economia da Espanha, no ano de 1992, onde os setores intensivos em energia tiveram
maior intensidade de COo, tais como o setor de eletricidade, de gas, de transporte e o
setor de carvao.

No Grafico 3 as emissdes de CH4 apresentam maior efeito gerador nos setores
de agropecuaria para o Brasil, outros servicos para a Russia e India, e extrativismo
mineral para a China. Dessa forma, com a variagcdo de 1 milhdo de doélares na
demanda final, os referidos setores emitem cerca de 105,2, 112,2, 156,8 e 76,03
toneladas de CHs respectivamente. Esses setores possuem praticamente toda
emissao gerada de forma direta, indicando a interdependéncia deles com a cadeia
produtiva em relacdo as emissdes de GEE. Entéo, a intensidade de CH4 gerada dentro
do proprio setor €, aproximadamente, de 88,28%, 87,22%, 97,28% e 85,20% do total
emitido respectivamente. Entretanto, a grande maioria dos setores econémicos do
BRIC possui o percentual de intensidade de CH4 indireto maior que o direto, isto &, no
geral as emissdes de CH4 sdo mais intensas na cadeia produtiva dos setores desse
bloco econdmico.

Os setores com maior percentual de transbordamento de CH4 nas economias
do BRIC sao o de eletrdonicos e equipamentos Opticos para o Brasil, de téxteis para
Russia, de manufatura e reciclagem para india e de madeira e produtos de madeira
para China. Portanto para o acréscimo de 1 milhdo de délares na demanda final
desses setores, 29,80%, 16,50%, 61,70% e 17,06% das emissdes totais sdo geradas
fora do pais de origem. No entanto, sdo setores com baixa intensidade de emisséo de
CHa4 comparado com os demais. Os resultados encontrados para as emissdes de CHa
estdo de acordo com Martins et al. (2003), que segundo ele as atividades de
agricultura através da pecuéria e o extrativismo mineral por meio da extracdo de
petréleo, mineracdo de carvao e extracdo de gas estao entre as principais emissoras
de CHa.

As mariores emissdes de N>O — Grafico 4 e Tabela A3 — séo verificadas no
setor agropecuario, o principal responsavel pela intensidade de emissao de N20 nas
economias do BRIC. O acréscimo de 1 milh&o de dolares na demanda final do referido
setor, aumentou a intensidade de emisséo de N>O em 5,67 toneladas para o Brasil,
3,85 toneladas para Russia, 3,33 toneladas para india e 2,62 toneladas para China.
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GRAFICO 2 — Percentual do efeito gerador, direto e indireto, e o transbordamento
ara emissdes de CO,— BRIC, em 2009
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Fonte: Elaborada pelos Autores, com utilizacdo do Software MATLAB.
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GRAFICO 3 - Percentual do efeito gerador, direto e indireto, e o transbordamento para
emissbes de CHs— BRIC, em 2009
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Fonte: Elaborada pelos Autores, com utilizacdo do Software MATLAB.
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GRAFICO 4 — Percentual do efeito gerador, direto e indireto, e o transbordamento
ara tmissdes de N.O — BRIC, em 2009
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Fonte: Elaborada pelos Autores, com utilizacdo do Software MATLAB.
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O setor agropecuario tem baixo percentual de transbordamento para
intensidade de N2O e a maior parte das emissdes € gerada diretamente, indicando
gue a maior parte dessas emissdes € produzida dentro do préoprio pais. Desse modo,
do total gerado de N2O nesse setor, 88,84% para Brasil, 82,04% para Russia, 89,32%
para india e 78,19% para China s&o de emissdes diretas.

Esses resultados sao explicados pelo fato de que a maior parte das emissoes
de N2O de agbes antrépicas origina-se dos setores que pertencem a agricultura por
meio do uso de fertilizantes nitrogenados, do depoésito de dejetos de animais no solo,
da fixacdo biolégica de nitrogénio, da mineralizacdo da matéria organica, da queima
de residuos agricolas e da lixiviagdo dos solos (LIMA, 2002; ROBERTSON, 2004).
Outro setor que também se destacou no potencial de emissdo de CHse N2O € o de
alimentos, bebidas e fumos, de modo que suas emissdes estdo mais relacionadas
com o efeito indireto, resultado que também esta de acordo com a literatura, pois, as
cadeias produtivas desse setor estdo ligadas aos setores da agricultura.

No Grafico 4 os setores com maior percentual de transbordamento sdo o de
eletrdnicos e equipamentos Opticos para o Brasil, de téxteis para a RuUssia, de
manufatura e reciclagem para a india e de madeiras e produtos de madeira para a
China. O acréscimo de 1 milh&o de dolares na demanda final desses setores causam
um percentual de transbordamento de 29,94%, 50,48%, 62,71%, 20,82%
respectivamente. Entretanto possuem baixa intensidade de N.O, exceto o setor de
madeiras e produtos de madeira, que € um dos principais emissores do referido gas
para economia chinesa.

CONCLUSAO

O desenvolvimento deste estudo colaborou para entender a maneira que o
Brasil, Russia, india e China — BRIC — tratam os problemas ambientais nas relacdes
entre as atividades econdmicas e as emissdes de gases do efeito estufa. Dessa
maneira, o objetivo geral buscou analisar os efeitos da estrutura produtiva dos paises
do BRIC sobre o potencial de emissdes de gases causadores do efeito estufa.
Especificamente estimou a geragéo dos CO2, CH4, N2O para GEE e o percentual de
transbordamento dos paises do BRIC, destacando os setores mais problematicos nas
emissdes desses gases.

Os paises que compdem o BRIC tém grande relevancia nas emissfes
mundiais, compondo, aproximadamente, mais de um terco das emissdes totais do
mundo, iSS0 mostra sua importancia para o combate do aquecimento global. Por isso,
apesar de ndo serem paises com metas de reducdo, precisam da atencdo mundial,
uma vez que sao potenciais em emissao de GEE.

Os setores com maior participacdo na producdo das economias do BRIC séo
de administracdo publica para a economia brasileira, o de atacado para a economia
russa, o de construcdo para a economia indiana e o de eletrdnicos e equipamentos
Opticos para a economia chinesa. Esses setores também tém relevancia no controle
do aquecimento global, visto que existe uma relacdo proxima entre producdo e
emissodes de GEE.

Os resultados mostram a importancia da infraestrutura na mitigacdo de
poluentes, dado que os setores de transportes para o Brasil e o setor de eletricidade,
gas e 4gua para Russia, india e China s&o os principais responsaveis pela intensidade
de emissdo de CO2. Assim como dar maior atencdo para o setor primario, agricultura
e extrativismo mineral, e de servigo, por serem os maiores geradores de CH4 e N>O
nas economias do BRIC.

248 Economia & Regido, Londrina (Pr), v.9, n.2, p.233-253, jul./dez. 2021



Raoni Felipe Almeida André, Irene Domenes Zapparoll, Umberto Antonio Sesso Filho

As emissOes diretas nos principais setores sao efetivamente maiores que as
emissdes indiretas, indicando que a intensidade dos poluentes esta intensamente
relacionada com o consumo do préprio setor. Em relacdo aos setores que se
destacam com alto percentual de transbordamento, as emissdes totais em outros
paises sao baixas, indicando que apesar de utilizarem parte significativa da estrutura
produtiva de outros paises, seu potencial de emissdo é pequeno, causando pouca
preocupacao.

A principal contribuigdo do trabalho consiste em demonstrar a importancia do
BRIC nas emissfGes de GEE, apesar de ndo estarem entre os paises com metas de
reducdo, além de destacar os principais setores com maior potencial de emisséo
dentro e fora do seu pais de origem. No entanto a discussdo de quais politicas
poderiam surtir mais efeitos nesses setores para combater o aguecimento global ndo
foram abordadas neste trabalho, podendo ficar como sugestéo para discussdes em
trabalhos posteriores.
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APENDICE

TABELA A1l — Efeito Gerador — Direto e Indireto — e Transbordamento para Emissdes de CO>
- BRIC - em 2009

Brasil Rilssia india China
Setor Econdmico Transbor- Transbor- Transbor- Transbor-
Direto Indiret Total damento Direto Indireto Total damento Direto Indiret Total damento Direto Indireto  Total damento
% % % % % % % % % %
Agropecuarnia 5654 4346 032 1847 2830 71,70 087 465 3547 64,53 052 492 2379 7621 0,56 6,77
Extrativisma mineral B152 3348 043 1243 4000  BO,00 157 1,51 8062 1938 327 1,45 288 7712 183 389
Alimentos, bebidas e fumo 1149 8851 023 2139 572 9428 0,78 569 4031 5989 1,32 5,60 1261 87,39 072 1
Téxteis 2647 7353 021 3620 7.78 9222 0,94 15,17 867 9133 136 10,94 762 9238 1,00 7,93
Vestuario 1912 8088 019 3310 527 9473 0.98 782 472 9528 0.77 11,92 350 9650 074 10,14
Madeira e produtes de 2240 7780 018 2342 1593 8407 1,19 3,69 56,75 4325 1389 4,02 643 9357 1,05 778
Papel, celulose e grafica 3700 6300 026 2349 597 9303 111 443 278 712 191 6,64 1596 8404 138 710
Refino de petr. & comb. 3898 6002 052 21,14 2750 7250 195 1,38 2453 7547 175 10,93 22688 7732 173 11,40
Indilstria quimica 3950 605D 041 2791 4588 5402 339 2,14 2903 7087 187 10,23 1690 83,10 198 703
Borracha & plastico 1361 8639 028 4478 238 9781 161 690 675 9325 1,61 12,40 443 9552 1,50 9,83
Outros minerais no TESY 2341 114 1B 6378 3622 459 1,09 5233 47,67 470 2,98 4856 51,44 365 249
Metalurgia 5608 4392 059 1553 5404 4596 369 1,42 2527 7473 302 571 21,16 78,84 225 6.33
Maquinas e squipamentos 788 8202 028 328 373 9627 161 405 751 9249 144 1,74 410 9590 1,40 827
Eletrnicos e equip. épficos 10,90 89,10 029 4735 2862 9738 153 524 520 9480 127 13,47 113 9887 1,16 13,18
Equipamentos de fransporte 473 9527 025 41,06 493 9507 121 9,11 991 90,09 1,54 11,12 385 95,15 1,17 928
Manufatura & reciclagem 1411 8589 022 3135 289 9711 145 481 138 9362 092 6129 705 9295 094 827
Eletricidade, gas e agua 5707 4283 035 1257 8284 1706 T.79 045 7557 2443 1653 078 6526 3474 10,58 0,76
Construgio 944 0056 028 2094 3,86 96,14 134 438 269 9731 149 10,15 303 9697 1,66 6,08
Venda e manut. de veiculos 31,94 6806 009 19,12 785 9235 055 437 2515 7485 0,16 10,55 0,00 000 0,00 0.00
Aacado 1995 3005 008 2249 440 9550  0.68 453 920 9071 0.14 12,78 299 9701 047 712
varejo 4285 5715 011 16,06 6.37 93,13 051 441 2164 7836 0,16 11,04 1182 88,18 051 6,47
Hotéis & restaurantes 2167 7833 014 2040 852 9148 1,13 3,11 3878 61,22 112 6,33 1057 89,43 074 5,59
Transpories temesires 7920 2080 055 @ 643 4780 5210 202 181 1460 8540 117 1,72 3406 6594 107 543
Transpories aquaticos 9335 685 1,71 2,06 4763 5237 252 1,82 6992 30,08 251 3,88 5477 4523 1,68 4,92
Transpories aéreos 81,00 1891 08D 585 51,32 4368 348 1,69 5408 4592 153 15,86 6404 359 2,80 459
Oulras afiv. de suporizaos 4630 53,20 021 1645 96T 9033 122 3,14 18,14 81,86 159 3,86 2996 7004 092 7.28
ComunicacBes 2155 7845 017 2425 7,54 92,46 0,59 3,90 952 9048 0,85 9,47 500 9500 055 8,69
Intermediaco financeira 600 9400 005 2043 480 9520 045 457 263 9737 027 11,03 3,01 9599 029 7.58
Aluguéis 1360 8640 002 2190 775 %225 092 242 372 9628 0,11 10,07 53% 9361 019 833
Servicos prestados as 2318 7TEB2 012 2375 383 9617 051 517 1312 8688 036 14,38 7.41 9259 077 950
Administragio plblica 3451 6549 010 17,15 545 9455 0,80 454 000 000 001 0,00 1,87 88,13 064 6,95
Educacio 3069 6931 009 1870 1424 8576 0,62 486 1861 81,39 014 17,86 9,31 90,69 0,73 627
Salide 1235 8762 014 3328 731 9269 071 566 502 9488 050 2137 810 91,90 1,16 9.26
Outros servicos 4214 5786 016 17,89 2665 7335 181 2836 4156 5344 028 3286 1837 81,63 081 7.61
Fonte: Elaborada pelos Autores, com utilizacdo do Software MATLAB.
TABELA A2 — Efeito Gerador — Direto e Indireto — e Transbordamento para Emissdes
de CH4- BRIC - em 2009
Brasil Rilssia india China
Setor Econdmico Transbor- Transbor- Transbor- Transbor-
Direto Indiret  Total  damento Direto Indireto  Total — damento Direto Indiret Total  damento Direto Indireto  Total damento
% % % % % % % % % %
Agropecuaria 8828 1172 1052 050 6568 3432 3335 636 890 1095 712 036 740 2507 3912 287
Extrativismo mineral 7903 2097 1824 347 7960 2040 4929 0.29 950 489 620 0.57 852 1430 76,03 1,14
Alimentos, bebidas e fumo 034 9966 4003 259 035 9915 1470 12,29 087 9903 320 5,01 008 9991 2143 10,49
Téxteis 034 9966 614 11,48 1,34 98,66 857 16,50 037 9963 139 214 008 9992 13,01 10,73
Vestudrio 031 9969 528 10,18 0.94 0906 954 975 027 9973 186 416 004 9996 1416 121
Madeira e produtos de 0,83 9917 1651 378 221 97,79 13,96 475 187 9813 213 1873 013 9987 1497 17,06
Papel, celulose e grifica 440 9560 9,93 575 1,43 98,57 12,97 427 208 9792 901 18,12 057 9943 1036 12,49
Refino de petr. & comb. 1342 8658 1646 930 599 9401 2345 072 157 9343 128 1916 068 9932 3525 5,94
Indiistria quimica 439 9581 528 16,65 787 9213 17,73 258 448 9552 689 2191 168 9832 1713 931
Borracha e plastico 044 9956 394 2057 0,60 99,40 12,11 593 030 9970 107 1343 003 9991 1183 12,50
Oufros minerais nio 670 9330 447 1546 2556 7444 2028 137 382 9618 725 1764 099 9901 18,08 564
Metalurgia 1018 89,82 382  27.00 11,00 89,00 1317 1,90 229 9771 899 1488 074 9926 1740 10,62
Maquinas & equipamentos 028 9972 257 2499 0,99 99,01 12,36 290 0,16 9934 7,53 1495 006 9994 955 1,21
Eletrnicos & equip. dpticos 027 9973 230 29,30 0,53 9947 10,72 450 013 9987 609 1842 002 9993 798 13,06
Equipamentos de fransporfe 0,20 99,80 2,57 2395 1,63 9337 889 5,88 024 9976 993 1089 008 9994 812 1,73
Manufatura e reciclagem 075 9925 411 12,48 039 99,61 12,17 481 D24 9976 484 6170 021 9979 978 13,02
Eletricidade, gas & agua 1574 8426 2,91 12,30 7505 2495 7253 029 141 8589 967 1140 261 9739 1869 5,07
Construcio 037 9963 236 18,53 0.74 9926 987 3.1 026 9974 559 2079 004 9996 1183 9,10
Venda e manut de veiculos 121 9879 155 873 0,15 99,85 653 234 105 3945 074 17,29 000 0,00 0,00 0,00
Afacado 013 9987 153 583 0.08 9992  8.08 234 066 9932 066 1920 016 9984 407 .82
Varejo 07 9933 153 582 0,13 99,87 610 234 095 9902 066 19,14 026 9974 407 8,81
Hotéis & restaurantes 001 9999 1516 358 0,42 9958 12,84 7.69 D47 9953 221 666 010 9990 1371 10,07
Transportes temesires 349 9651 322 595 7979 2021 5542 035 084 9916 830 1391 122 9878 13 570
Transportes aquaticos 675 9325 333 365 800 91,91 1526 1,59 820 9171 333 2117 120 9880 10,05 10,22
Transportes aéreos 023 9977 3,11 926 022 99,78 18,03 1,72 010 9990 395 3649 010 9990 12,94 10,55
Oulras ativ. de suporie aos 075 9925 313 921 0.29 99,71 11,74 1.72 979 9021 3,69 1455 165 9835 12,07 5,86
Comunicaciies 0,05 9995 361 927 0,15 99,85 6,564 1,49 139 9881 177 2977 018 99,82 3,47 10,36
Intermediacdo financeira 0,04 9995 148 627 0,10 9990 573 487 054 9946 114 21,00 015 9985 2,62 936
Aluguéis 015 9935 0,32 10,49 0,53 99,47 923 1,13 022 9978 048 1775 032 9958 1,91 8,91
Servicos prestados as 017 9983 261 926 0,10 9990 593 216 D41 9959 295 1182 034 9966 706 10,26
Administracio plblica 0,85 9915 138 830 0,11 99,89 10,08 487 100, 000 001 0,00 134 98,66 6,22 548
Educacio 017 9983 1,82 7.67 023 9977 851 430 100 9900 093 1845 037 9953 545 9.20
Saiide 0,14 9936 2,56 13,42 0,13 99,57 9,03 677 036 9964 314 2414 038 9964 931 10,73
Oulros servicos 9077 923 2713 086 8722 1278 1122 015 972 272 1 0.31 79T 2025 4194 1.74

Fonte: Elaborada pelos Autores, com utiliza¢do do Software MATLAB
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TABELA A3 — Efeito Gerador — Direto e Indireto — e Transbordamento para Emissbes
de N20O - BRIC - em 2009

Brasil Rilssia india China
Setor Econdmico Transbor- Transbor- Transbor- Transbor-
Direto Indiret Total damento Direto Indireto Total —damento Direto Indiret Total  damento Direto Indireto  Total damento
% % % % % % % % % %

Agropecuaria 23,34 1116 567 0,59 82,04 17,96 3,85 3,62 293 1088 333 0,33 781 2181 262 2,35
Exdrativismo mineral 2758 7242 0,07 11,92 12,80 8720 0,04 1528 164 8351 0,08 14,06 189 96,11 0,13 13,35
Alimentos, bebidas e fumo 0,51 9949 2,12 2,85 0,19 99,51 1,04 11,20 190 98,10 148 6,00 014 99,36 1,32 9,67
Téxteis 0,38 9982 029 11,70 4,19 9581 0,14 50,48 058 9942 050 9,15 010 99,90 0,64 1.01
Vestudrio 038 9962 024 1143 2.50 9750 0.1 2557 034 998 079 417 004 9996 075 11.99
Madeira e produtes de 138 9862 0,86 396 083 99,17 066 6,28 371 9629 100 2553 034 9966 078 20,52
Papel, celulose & grafica 3,85 9615 0,48 597 1,72 9828 048 7,10 349 9651 036 22,94 080 99,10 0,38 15,43
Refino de petr. & comb. 862 9138 043 4,40 18,00 82,00 005 13,34 573 9427 0,09 24,26 189 81,09 0,13 16,90
Indistria quimica 2592 7408 024 1567 72,10 2790 050 6,11 557 4430 074 9,70 281 71,84 0,43 10,81
Borracha e plastico 045 9955 016 2707 5,87 9413 017 26,42 072 9328 0352 14,01 019 99,81 0,37 18,65
Qutros minerais ndo 2529 7471 0,14 961 1461 8539 008 13,96 211 7880 0417 13,63 125 8747 0,20 12,37
Metalurgia 2378 7822 0,07 1838 20,51 7949 0,07 14,38 14 8858 012 16,05 390 95,10 0,14 14,72
Maquinas & equipamentos 1,34 9316 008 2260 4,60 9540 0,08 2027 168 9832 0,12 19,28 058 9942 0,14 15,53
Elefrénicos & equip. épticos 0,94 9906 006 2994 4,20 9580 0,08 2203 1,00 99,00 0,12 21,95 015 99,85 0,14 18,50
Equipamentos de fransporfe 125 9875 006 2548 4,77 9523 0,06 2833 308 9692 016 17,09 067 99,33 0,15 16,10
Manufatura & reciclagem 1,20 9880 018 1172 2,20 97,80 0,18 1578 081 9319 016 62,71 039 9961 0,38 15,83
Elefricidade, gas e agua 17,78 8222 005 12,14 5217 4783 010 5,40 666 3334 04 4387 495 5045 0,34 439
Construcio 297 97,03 007 1532 2,30 9720 0,08 1558 213 9787 016 15,22 085 9935 0,18 14,33
Venda e manut. de veiculos 616 9334 003 10,05 428 9572 0,05 15,60 173 8282 0,02 19,87 - - 0,00 -

Atacado 1,30 9870 003 1057 2,09 9791  0.06 15,96 233 9767 002 23,50 025 9975 0,10 12,06
Varejo 276 9724 003 1041 3,75 9625 0,04 15,69 519 9431 002 22,81 074 9926 0,10 12,00
Hotéis & restaurantes 0,05 9995 0,79 392 1,1 9889 022 2897 085 9915 1,03 7,86 007 9993 078 9,94
Transportes termesires 1852 8148 0,09 805 2719 7281 006 13.08 943 9057 018 13,46 250 7494 0,14 9,62
Transportes aquaticos 4121 5879 0,13 5,80 46,21 5379 0,10 9,66 382 8376 0,20 14,09 200 7995 0,14 11,37
Transportes aéreos 2766 7234 01 714 41,25 5875 0,12 10,55 121 8784 015 32,76 21 7889 0,24 10,83
Qutras ativ. de suporte acs 268 9732 0,08 9,61 9,08 9092 005 16,33 108 89,13 012 14,75 095 99,05 0,33 10,48
Comunicaciies 075 9925 0,09 9,50 8,02 9198 003 14,36 642 9358 005 2540 056 99,44 0,08 13,95
Intermediacio financeira 040 9980 003 1063 1,06 9894 005 3040 150 9850 0,04 21,09 021 9979 0,07 1216
Aluguéis 076 9924 0,01 12,80 2,74 9726 0,03 1561 037 998 O0M 14,97 029 9971 0,04 12,94
Servigos prestados is 126 9374 0,08 9,75 3,82 95,18 0,03 17.32 148 9852 0,06 19,66 041 9959 0,18 13,54

Fonte: Elaborada pelos Autores, com utilizacdo do Software MATLAB.
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