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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar a relagdo entre capital humano e crescimento
econdmico para o Estado do Parana de 2000 a 2010, utilizando modelo de dados em painel.
Os resultados para o Estado do Parana e para maior parte das mesorregides, sugere que o
capital humano é estatisticamente significativo e positivo para explicar o crescimento
econdmico, sendo que o nivel educacional que representa a propor¢ao da PEA com ensino
médio completo e superior incompleto, teve os maiores coeficientes. Portanto, é possivel
observar que o capital humano é fator relevante para o crescimento econémico paranaense.

Palavras-chave: Capital humano, crescimento econémico, Parana.
ABSTRACT

This paper aims to analyze the relationship between human capital and economic growth for
the State of Parana from 2000 to 2010, using panel data. The regression to the State of Parana
and for most of the mesoregions suggests that human capital is significant and positive to
explain economic growth, and the educational level that represents the proportion of the EAP
with complete high school and incomplete upper, had the higher coefficients. Therefore, it is
possible to observe that human capital is a relevant factor for Parana's economic growth.
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INTRODUGAO

O crescimento econémico tem sido uma preocupacao da literatura econémica
desde os autores classicos. Entretanto, a principal contribuicdo nesta tematica é
atribuida ao modelo de Solow, que modelou o progresso técnico exdgeno.
Posteriormente, ha diversas contribuicdes buscando incorporar 0 progresso
tecnolégico de forma endégena no modelo, de forma que o capital humano surge
como insumo na fungdo de produgdo (BARRO E SALA-I-MARTIN, 2003)3. Nesta
perspectiva, Romer (1990) destaca a importancia do capital humano na geragéo de
pesquisas, na originem de novas ideias, na promogao do progresso tecnoldgico, de
forma a aumentar a produtividade e, portanto, o crescimento econémico. Assim como
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3 Segundo Romer (2012) o modelo de Solow muitas vezes chamado de modelo Solow-Swan foi
desenvolvido por Robert Solow (Solow, 1956) e Trevor W. Swan (Swan, 1956).
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Benhabib e Spiegel (1994), que apresentam a tecnologia como fator importante ao
crescimento e desenvolvimento econdmico de um pais, o que mostra a necessidade
de ter uma mao de obra qualificada para o bom funcionamento e aproveitamento dela,
dai a importancia da variavel capital humano.

Portanto, a influéncia da educagcdo vem sendo amplamente discutida,
considerando tanto o comportamento econdmico, quanto a busca por um melhor
desempenho econdmico. Isso vém fazendo cada vez mais com que economistas
queiram verificar quais sdo as variaveis que influenciam de maneira mais significativa
o crescimento econdmico e também as disparidades econdémicas.

Ademais, justifica-se a importancia da analise da relagdo entre crescimento
econdmico e capital humano, pois se verificam desempenhos de crescimento dispares
tanto entre os paises quanto dentro deles. Dessa forma, sabendo que um dos
objetivos da economia € o crescimento sustentado, assim é importante verificar quais
as causas de um alto crescimento em determinado local e baixo em outros. Neste
contexto, insere-se a discussao sobre o capital humano, bem como a analise desta
variavel como fator que auxilia na busca de maior crescimento.

Schultz (1961) ressalta a importancia do investimento em capital humano
frente a outras variaveis como terra e capital fisico. Segundo o autor, o investimento
em capital humano se constitui principalmente de gastos diretos em educagéao, saude
e busca por melhores oportunidades de trabalho. Assim, sem investimentos em capital
humano, conhecimento e habilidades, ndo é possivel utilizar técnicas mais avancadas
de produgédo e, portanto, o crescimento sera limitado. Segundo Becker (1962), ha
muitas maneiras de investir em capital humano, como escolaridade, experiéncia, entre
outras formas, que se diferem quanto aos efeitos sobre rendimentos, mas em sintese,
todas aumentam a perspectiva de renda real. Além disso, o autor argumenta que o
capital humano auxilia na explicagdo das desigualdades de renda existentes.

Salientando também a importancia da educacdo para o crescimento
econdmico, Barbosa Filho e Pessba (2010), realizam uma analise da diferenga entre
quantidade e qualidade de educacdo, observaram que n&o importa apenas a
quantidade de educacdo que se tem, mas principalmente a qualidade dessa
educacao, desta forma € necessario que as politicas publicas estejam na direcao de
melhorar a qualidade da escola e ndo apenas a quantidade, para que haja
crescimento.

Com isso, tanto na literatura internacional quanto na brasileira, alguns
trabalhos tém analisado a relagcao entre capital humano e crescimento econémico. Na
literatura internacional, Benhabib e Spiegel (1994) analisaram o comportamento para
42 paises, Lau et al. (1993) examinaram o desempenho dos Estados brasileiros e
Cohen e Soto (2001) analisam dados de anos de escolaridade para 95 paises. Na
literatura nacional, ha Simdées (2003), que considera os paises membros da OECD
(Organizagao para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico); para o Brasil
considerando seus Estados ou municipios, por exemplo, Gongalves et al. (1998),
Souza (1999), Dias et al. (2009), Salgueiro et al. (2011), dentre outros. Mais
especificamente, para os Estados brasileiros, podem ser destacados Marquetti et al.
(2002), que examinaram os municipios do Rio Grande do Sul, Teixeira e Silva (2006)
que analisaram a relagao para o Estado de Sdo Paulo e Viana e Lima (2009) que
estudaram os municipios paranaenses, assim como € considerado no modelo
empirico deste estudo.

N&do ha consenso na literatura sobre a relagdo entre capital humano e
crescimento econdmico. Enquanto, o capital humano se mostrou relevante na
explicagédo do crescimento econémico em alguns trabalhos como de Lau et al. (1993),
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Gongalves et al. (1998), Souza (1999), Cohen e Soto (2001), Kroth e Dias (2006),
Viana e Lima (2009) e Fraga e Bacha (2013). Por outro lado, Simdes (2003) e Pereira
(2004) nao obtiveram uma relagao positiva.

O trabalho tem como objetivo analisar a relagdo da variavel capital humano
com o crescimento econdmico paranaense e de suas mesorregides nos anos de 2000
e 2010. O método utilizado é o modelo de regressdo com dados em painel. Procura-
se verificar a existéncia da relacdo entre as duas variaveis e sua magnitude,
considerando os 399 municipios paranaenses, e em cada mesorregiao paranaense.

Lima et al. (2014) observaram, através de uma analise espacial com o indice
FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM), que todo o Estado do Parana
apresentou uma melhora em relagdo ao seu padrao de desenvolvimento na década
de 2000. Contudo, verificou-se que tal desenvolvimento ndo se da da mesma forma
em todas as regides do Estado. Com relagcado a analise do indice considerando a
educacao, a predominancia de influéncia espacial de alto desenvolvimento se da nas
mesorregides Norte Central, Noroeste e Oeste, enquanto de baixo desenvolvimento
ocupa grande parte da regido central e leste, sugerindo entdo, que apesar do
desenvolvimento indicado por todo o Estado, ha assimetria e concentracdo do
desenvolvimento econémico entre suas regides.

A estrutura do trabalho envolve cinco sec¢des, além desta introdugdo. Na
segunda é apresentada as evidéncias empiricas na literatura econémica sobre a
relagcao entre crescimento e capital humano. Na terceira segcéo estao especificados os
dados e métodos utilizados. Na quarta secédo sdo expostos os resultados e realizada
uma discussado dos mesmos. Por fim, as consideracgodes finais.

A RELAGAO ENTRE CRESCIMENTO ECONOMICO E CAPITAL HUMANO NA
LITERATURA ECONOMICA

Na literatura internacional, Cohen e Soto (2001) analisam dados de anos de
escolaridade para 95 paises para no periodo de 1960-2000, baseados no banco de
dados da OCDE(Organizagao para a Cooperagéao e Desenvolvimento Econémico). Os
autores argumentam que a utilizacao de sistemas de classificagao de educacéo iguais
para determinados paises e ao longo do tempo e um uso maior de dados por faixas
etarias, melhoraram a qualidade de dados da pesquisa, pois levam a uma redugao
significativa do erro em sua medigéo. Os resultados do trabalho apontam coeficientes
significativos para variavel escolaridade, em sua regressao cross-country, assim como
para as regressdes com dados em painel.

Benhabib e Spiegel (1994) mensuram através de uma funcdo do tipo Cobb-
Douglas a relacao entre a renda per capita, trabalho, capital fisico, capital humano e
a tecnologia para 42 paises* no periodo de 1965 a 1985, em corte transversal. Os
autores explicam duas abordagens sobre a construcdo do modelo da relagao entre o
capital humano e o crescimento. A primeira, definida como abordagem padréo,
apresenta o capital humano como insumo da fungcado de produgao na qual tem como
resultado que o capital humano entra de forma negativa e n&o significativa. Na
segunda, a abordagem alternativa, na qual o capital humano influencia o crescimento
da produtividade total dos fatores, tanto na produgcdo de tecnologia e inovagao
internamente, quanto na velocidade de adogdo de tecnologia internacional e

4 Benhabib e Spiegel (1994) utilizaram os mesmos paises e 0 mesmo método de estimagéo do estoque
de capital humano utilizado por KYRIACOU, G. Level and growth effects of human capital: a cross-
country study of the convergence hypothesis. New York, NY: C. V. STARR CENTER, working paper, p.
91-26, may.-1991. 29p.
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observam que o capital humano entra principalmente como fator que atrai capital fisico
e como determinante da tecnologia. Ou seja, aqueles paises menos dotados de
tecnologia deverao buscar maiores niveis de capital humano, permitindo fomentar
novas tecnologias geradoras de crescimento.

Simdes (2003) analisa o impacto que o capital humano acumulado tem sobre
o crescimento econémico de alguns paises da OCDE (considerados 23 paises)®, para
os anos de 1960 a 2000, através dos diferentes niveis de escolaridade (primario,
secundario e superior), sendo que a proxy para o capital humano foram os anos de
escolaridade de pessoas com idade igual ou superior a 15 anos de cada nivel
educacional. Foi verificado que o nivel superior teve coeficiente positivo e significativo
com o método de minimos quadrados e efeitos fixos, portanto tem relevante influéncia
para o crescimento econdmico, dado que promove inovagao e adogao de tecnologias
internacionais. Mas os niveis de escolaridade primario e secundario tiveram pouca
representatividade, pois em geral foram n&o significativos estatisticamente, ou seja,
observou pouco efeito da educagao na explicacdo do crescimento.

Também considerando paises, Nakabashi e Figueiredo (2008) baseiam-se
em um modelo no qual o capital humano afeta a taxa de crescimento da renda por
trabalhador por meio da melhora na produtividade marginal do trabalho e pela criagéo
e difusao de tecnologia, assim como apresentado por Benhabib e Spiegel (1994) na
chamada abordagem alternativa®. Esses autores argumentam que a exclusdo dos
meios de transmissdo do capital humano ao crescimento pode ocasionar erros de
especificacdo no modelo, obtendo coeficientes tendenciosos. Utilizam como proxy
para o capital humano os anos de escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais e
para o investimento em capital humano a variagéo da proxy. Tiveram como resultados
que tanto para o grupo de paises desenvolvidos quanto para os em desenvolvimento
a difusdo tecnolégica € o meio mais significativo do capital humano para o
crescimento, ou seja, a melhora na produtividade marginal do trabalho dos
trabalhadores e a criagéo de tecnologia ndo se mostraram relevantes.

Para o Brasil, considerando seus Estados ou municipios, pode-se citar, Lau
et al. (1993), Gongalves et al. (1998), Souza (1999), Dias et al. (2009), Salgueiro et al.
(2011), dentre outros; e também mais especificamente para os Estados brasileiros
Marquetti et al. (2002), que examinaram os municipios do Rio Grande do Sul, Teixeira
e Silva (2006) que analisaram a relacao para o Estado de Sao Paulo e Viana e Lima
(2009) que estudaram os municipios paranaenses, assim como sera considerado no
modelo empirico deste estudo.

Lau et al. (1993) realizaram uma analise de corte transversal (cross-section)
para os Estados brasileiros, entre os anos de 1970 e 1980, verificando a influéncia
que o capital fisico, capital humano, progresso tecnoldgico e trabalho tém sobre o
produto real agregado da economia. Realizaram estimagdo de uma funcdo de
produgédo na qual a variavel explicada é o Produto Interno Bruto (PIB) em relagéo ao
capital, trabalho, educagdo média e tempo. O capital humano teve como proxy o
numero médio de anos de educacgao formal por pessoa da for¢a de trabalho. Dentre

5 Paises da OECD considerados por Simées (2003): Australia, Austria, Bélgica, Canada, Dinamarca,
Finlandia, Franga, Alemanha, Grécia, Islandia, Irlanda, Italia, Japao, Holanda, Nova Zelandia, Noruega,
Portugal, Espanha, Suécia, Suiga, Turquia, Reino Unido e Estados Unidos.

6 Na abordagem alternativa de Benhabib e Spiegel (1994), o capital humano influencia o crescimento
da produtividade total dos fatores, tanto na produgao de tecnologia e inovagéo internamente, quanto
na velocidade de adogao de tecnologia internacional.
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as fontes de crescimento consideradas, o progresso técnico foi o que se mostrou
importante, seguido do capital humano e entdo das demais variaveis. Sendo os
resultados do capital humano sugeriram que um ano adicional de educagao média por
pessoa da forga de trabalho aumenta o produto real em aproximadamente 20%.

Gongalves et al. (1998), analisaram o comportamento para os Estados
brasileiros, tomando como base uma funcéo de produgdo com tecnologia determinada
endogenamente pelos niveis de capital humano, pelo método cross-section e
estimacgao pelo método dos minimos quadrados ordinarios (MQO). O capital humano
teve como proxy o logaritmo da média dos anos de escolaridade da populagao maior
que 14 anos. Segundo os autores foram obtidos resultados satisfatérios dado que o
capital humano apresenta elasticidade maior que um, coeficiente positivo e
estatisticamente significativo, justificando-se a importancia de investimentos em
educacgao por parte do governo.

Souza (1999) utiliza fun¢des de produgao ja analisadas em outros trabalhos,
tomando como base Lau et al. (1993) e Benhabib e Spiegel (1994), a fim de elaborar
um modelo que melhor se adequa a analise da relagcdo entre capital humano e
crescimento. Para regressao foi utilizado MQO, em corte transversal analisando o
periodo entre 1970 e 1995 para os Estados brasileiros. Para regressédo com base no
modelo basico de Lau et al. (1993), Souza (1999) verifica que com a adicao da variavel
capital humano ao modelo a relacdo ¢é estatisticamente significativa, e,
posteriormente, ao incluir a variavel progresso tecnologico com o objetivo de
desenvolver um modelo de crescimento enddégeno foi obtido que as variaveis
progresso tecnoldgico e capital humano foram significativas, confirmando mais um vez
que o capital humano foi relevante no que diz respeito a explicacdo do crescimento
econdmico, evidenciando a necessidade de maiores discussdes quanto aos rumos
das politicas econdmicas a serem adotadas.

Assim como Souza (1999), Pereira (2004) também teve como base os
trabalhos de Lau et al. (1993) e Benhabib e Spiegel (1994). Assim, enfatiza-se que a
grande dificuldade de analisar o capital humano é em razao de suas varias formas de
mensuragao, assim como ocorre pela variavel tecnologia ser considerada em alguns
estudos como exdgena e em outros como endégena ao modelo. Houve variabilidade
em seus resultados, com o capital humano sendo positivo e significativo em algumas
vezes e negativo e nao significativo em outras. Souza (1999) argumenta que a relagao
entre o capital humano e o crescimento ainda deve ser bastante estudado devido as
suas particularidades.

Também realizando uma analise para o Brasil utilizando dados dos Estados
brasileiros, Dias et al. (2009) analisaram um modelo nao linear entre o crescimento
econdmico e o capital humano, estimando o modelo por meio de efeitos fixos,
randémicos e modelo dindmico, para o periodo de 1985 a 2000. Como proxy para o
capital humano foi utilizado os anos médios de escolaridade de pessoas com 25 anos
ou mais. Verificaram que com cinco anos de defasagem, um aumento nos niveis de
escolaridade gera aumento na taxa de crescimento do PIB per capita dos Estados.
Esta relagdo pode ser expressa em um Grafico em forma de “U” invertido, na qual o
pico desta curva se da em torno de 4,5 a 4,7 anos, ou seja, o efeito que a escolaridade
imp&e sobre a taxa de crescimento econémico é crescente inicialmente e ao atingir o
pico, decresce. Isso significa que a escolaridade auxilia a produtividade na primeira
fase e por meio da criagdo e consolidagao das instituigdes cria efeito no longo prazo
na medida em que, na segunda fase, passa a ter relagdo negativa com o crescimento.
Assim, em Estados com um nivel de escolaridade abaixo de 4,5 devem ser ampliadas
as politicas educacionais.
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Alguns estudos consideram, além do capital humano explicando o
crescimento econdmico, outras variaveis. Kroth e Dias (2006) incluiram o crédito
bancario, realizando analise para as cidades brasileiras (3211 municipios
representando 60% do total de municipios brasileiros), para o periodo de 1999 a 2003,
fazendo uma analise econométrica com dados em painel dindmico. Neste caso, o
capital humano foi mensurado para cada municipio, diferente da maioria dos trabalhos
que consideram os anos de escolaridade ou porcentagem de matriculas, neste caso,
foi empregado a forma minceriana’. Os resultados sugeriram que tanto o capital
humano quanto o crédito bancario sdo considerados importantes para o crescimento
econbmico dado que o primeiro € dito como fator que favorece no aumento da
produtividade e o segundo como fator transmissor da politica monetaria. Com isso,
para que haja crescimento municipal € necessario ofertar crédito e também investir
em capital humano.

Fraga e Bacha (2013), por exemplo, inseriram a abertura comercial e
analisaram o efeito da integragao entre o capital humano e a abertura comercial dos
Estados brasileiros. Utilizaram o método de painel dindmico, dados organizados em
painel com Método dos Momentos Generalizados em diferenca e em niveis. Foi
analisado o periodo de 1995 a 2006, com base nos modelos de Solow. Os autores
concluiram que a abertura econémica em interagdo com o capital humano é relevante
na explicacao da taxa de crescimento do produto per capita da economia, ela passa
a surtir efeito no ano seguinte tendo efeito negativo inicialmente, mas positivo a partir
do segundo ano, devido a rigidez do sistema de produgao que leva certo tempo para
se adaptar ao novo cenario.

Diferentemente dos estudos anteriores expostos, Salgueiro et al. (2011)
fazem uso de um modelo de econometria espacial, para analisar a participagcao dos
fatores de produc¢do no crescimento dos municipios brasileiros entre 1991 e 2000,
considerando a existéncia de dependéncia espacial (esta indica que uma cidade sofre
influéncias das cidades ao redor) entre as cidades brasileiras e sua convergéncia..
Com base no modelo de Mankiw, Romer e Weil (1992), o capital humano foi positivo
e estatisticamente significativo, a renda per capita inicial teve seu coeficiente
aumentado, assim como a taxa de convergéncia dos municipios. E confirmado que ha
correlacéo espacial, indicando que uma cidade sofre influéncia das cidades ao redor,
além disso, capital fisico e humano sao variaveis relevantes na explicagcdo do
crescimento econémico dos municipios brasileiros.

Lins e Andrade (2005) analisam os vinculos entre educac&o e crescimento
econdmico, por meio de um modelo de crescimento enddégeno no qual a educacéao é
considerada como uma variavel de fluxo, em vez de capital intelectual, ou seja, ndo
esta em analise o efeito cumulativo do conhecimento, ela é financiada por meio de um
imposto sobre o capital. Dessa forma, tem-se que as pessoas tém um nivel de
financiamento preferido, ou seja, elas tendem a preferir um maior financiamento do
Estado quanto maior for sua preferéncia por um nivel educacional maior. Sendo
assim, um nivel educacional maior aumenta o retorno sobre o capital e reduz a taxa
de salario ndo qualificado, fazendo com que a elite seja beneficiada.

De forma mais especifica, ha pesquisas para alguns Estados brasileiros,
municipios e regides. Marquetti et al. (2002) analisam o efeito da qualidade de ensino
sobre a educacgao e o crescimento econdmico para as microrregides do Rio Grande
do Sul. As andlises foram feitas para os anos de 1991 a 1998, utilizaram como proxy

7 Segundo Kroth e Dias (2006) a forma minceriana de se mensurar a variavel capital humano considera
o retorno associado aos anos de escolaridade, a idade e idade ao quadrado, captando a experiéncia
dos individuos.
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a razao entre o numero de matriculas e de professores no ensino fundamental e
meédio, mas a variavel ndo foi significativa estatisticamente. Ja ao utilizar o percentual
de matriculas do ensino fundamental e médio em escolas publicas, federais e
particulares, em que consideram que em média o ensino fundamental e médio em
escolas particulares e federais tem maior qualidade comparado as escolas estaduais
€ municipais, o coeficiente foi positivo e significativo para o ensino fundamental, mas
negativo e significativo para o ensino médio. Dessa forma, verificou-se que a
qualidade no ensino fundamental tem efeito positivo para o crescimento econémico
do Rio Grande do Sul.

A qualidade do ensino & questdo consideravel em alguns estudos, assim
como Marquetti et al. (2002), Zanmaria e Castilho (2006) e Barbosa Filho e Pess6a
(2010) que também enfatizam sua importédncia. Zanmaria e Castilho (2006)
procuraram verificar a participagao do setor publico na educagao do Brasil, ou seja,
os gastos publicos destinados a educagéao e suas implicagdes. Analisaram que apos
o Plano Real houve crescimento dos investimentos destinados a educagao por parte
do governo, no entanto, a qualidade educacional brasileira ainda se mostrou em niveis
insatisfatorios. Argumentam haver deficiéncia da populagcdo em receber tais
investimentos, visto que as taxas de matricula no ensino fundamental é
significativamente maior comparado as taxas de conclusdo dos niveis superior e
meédio. Contudo, ndo verificaram influéncia significativa da educag¢ao no crescimento
econdmico brasileiro, mas os autores afirmam que isso n&o reduz a importancia dos
investimentos na educacao, principalmente quanto a sua qualidade.

Ainda em relagcdo aos estudos para os Estados brasileiros pode-se citar
Teixeira e Silva (2006) que analisam a importancia da educagao para o crescimento
econdmico no Estado de Sao Paulo, entre os anos de 1980 e 2000, utilizando dados
do tipo cross-section. As proxys utilizadas para o capital humano foram o numero
meédio de anos de estudo da Populagdo Economicamente Ativa de 25 anos ou mais e
o estoque de capital humano. Seus resultados sugeriram que a educagao tem pouco
feito no crescimento econdmico dos municipios do Estado de Sao Paulo, no periodo
de 1980 a 2000.

No caso do Estado do Parana, Estado a ser analisado neste estudo, ainda ha
poucos trabalhos sobre a relacdo entre capital humano e crescimento econémico.
Pode-se citar o trabalho de Viana e Lima (2009) que estudam a influéncia do capital
humano na concentragdo do crescimento econdmico regional no Parana. O método
foi o de dados em painel para os 399 municipios do Parana, dividido por mesorregides,
no periodo entre 1999 e 2006. Empregaram como variavel explicada o PIB total por
Mesorregiao, inserindo variaveis como capital social, capital natural e investimentos
em capital humano e em capital social®. Em seus resultados observaram o capital
humano sendo a variavel que se apresentou mais relevante para o crescimento
econdmico do Estado do Parana.

Apesar das criticas a teoria do capital humano existentes em alguns trabalhos,
Viana e Lima (2010) verificam que ha um consenso de que o capital humano é uma
forma importante de capacitagao produtiva das pessoas, importante na ampliagcao da
produtividade econdmica, muito em razdo da capacitagado para utilizagdo de novas
tecnologias que uma melhor qualificagdo permite. Este aumento de produtividade
causa impacto na remuneragao individual de forma positiva e essa melhoria gera, no

8 Segundo Viana e Lima (2009) o capital social considera as relagdes sociais e institucionais, tornando
a sociedade mais eficiente produtivamente devido a organizagao e coordenagao entre os individuos. E
o capital natural que indica se os recursos naturais existentes sédo relevantes ou nao na explicagao do
crescimento econémico.
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longo prazo, bem-estar ndo sé individual, mas para a sociedade como um todo.
Lembra-se também, que ndo sé a educacgao, mas fatores como a saude, acesso a
alimentagao e educacao de qualidade, sédo relevantes para ganhos de produtividade
e progresso econdmico em determinada regido.

Assim, em geral, é possivel observar que grande parte dos estudos tanto
nacionais quanto internacionais, realizados com o intuito de analisar a relevancia do
capital humano para o crescimento econémico tiveram resultados condizentes com o
esperado, ou seja, que o capital humano €& positivamente relacionado com
crescimento econdémico.

METODOLOGIA

Dados

Conforme evidenciado anteriormente, varios estudos apresentam a relagao
positiva entre o capital humano e o produto de uma economia, mas ha também
aqueles que nao obtiveram resultados significativos. Esses diferentes resultados s&o
decorrentes da metodologia empregada, base de dados e método, bem como recorte
espacial do estudo, como paises, Estados ou municipios.

Este trabalho analisou a relagdo entre o crescimento econdmico e o capital
humano inicialmente para o Estado do Parana como um todo (considerando os 399
municipios) e, posteriormente, de forma mais especifica, para cada mesorregiao
paranaense.

Foram analisados os dados para os anos de 2000 e 2010 para os 399
municipios paranaenses. Como variavel explicada, foi considerado o Produto Interno
Bruto (PIB) municipal a pregos correntes (YY) do IPARDES (Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econémico e Social), deflacionado pelo deflator implicito (ano base
2010).

No que se refere as variaveis explicativas, foram inseridas na analise o capital
fisico (Ki), trabalho (Li) e capital humano (Hi). Para o capital fisico (Kj) foi utilizado
como proxy o consumo de energia elétrica no setor secundario (industria) em
megawatts (Mwh), também do IPARDES. Para a variavel trabalho (L) foi utilizada a
Populagcdo Economicamente Ativa (PEA) com 10 anos ou mais de idade do IPARDES.

Com base nos microdados do Censo Demografico de 2000 e 2010, foi obtido
a variavel capital humano (Hi), para qual foi considerada como proxy para as
regressdes a propor¢ao da PEA com 10 anos ou mais, considerando o peso da
amostra para obter uma estimativa para a populacédo, em quatro niveis educacionais.
Sendo o primeiro nivel (H1i) a propor¢ao da PEA sem instrugédo e ensino fundamental
incompleto, o segundo nivel (H2i) a proporgdo da PEA com ensino fundamental
completo e médio incompleto, o terceiro nivel (H3it) a proporgéao da PEA com ensino
médio completo e superior incompleto e por ultimo, o quarto nivel (H4i) abrangendo a
propor¢cao PEA com ensino superior completo ou mais.

Métodos

Neste trabalho os dados estdo em painel, as quais possibilitam o estudo de
processos econdémicos, permitindo observar a heterogeneidade em individuos,
empresas ou paises com efeitos dindmicos que ndo sédo observaveis nos dados em
corte transversal (GREENE, 2012). Para tanto, foram utilizados o Modelo de
Regresséao Linear Multiplo, no qual ndo é considerada a heterogeneidade de cada um
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dos municipios analisados, o Modelo de Efeitos Fixos, no qual o intercepto do modelo
€ diferente entre os municipios analisados para incorporar as caracteristicas
especificas ndo observadas e o Modelo de Efeitos Aleatorios, que considera que esta
heterogeneidade individual n&o esta correlacionada com as variaveis explicativas do
modelo e pode ser incluida no termo de erro.

Dados os métodos utilizados, foi realizado o teste de Hausman para verificar
qual o modelo mais adequado, de efeitos fixos ou efeitos aleatérios. Esse teste tem
como hipotese nula que o modelo de efeito fixo e de efeito aleatério ndo diferem
substancialmente, dessa forma, se a hipétese nula for rejeitada, mostra-se que que o
modelo de efeitos fixos € preferivel.

Assim, considerando os dados em painel para regressao com 0S municipios
paranaenses, é utilizada a equacao (1):

Yit = Bo + B1Kit + BaLit + B3H2it + BaH3jt +LsHA4 it + it (1)
i=1,2,..., 399
t=1,2

Em que, o PIB municipal (Yi) € explicado pelo Capital fisico (Kit), Trabalho (Lj),
Capital Humano, representado pelos quatro niveis educacionais (H1i, H2i;, H3ire H4j)
e o erro padrao (uit). Nas estimagdes foram considerados os logaritmos de cada
variavel, de tal forma que as estimativas podem ser interpretadas como elasticidade.
Para todo i representando os municipios do Estado do Parand, sendo um total de 399
municipios e para t sendo os anos 2000 e 2010. Os “B” sao os coeficientes de cada
variavel a serem estimados.

Em analise mais especifica, foi realizada uma regressao para cada uma das
dez mesorregides paranaenses, que sao: Centro Ocidental Paranaense, Centro
Oriental Paranaense, Centro-Sul Paranaense, Metropolitana de Curitiba, Noroeste
Paranaense, Norte Central Paranaense, Norte Pioneiro Paranaense, Oeste
Paranaense, Sudeste Paranaense, Sudoeste Paranaense. Portanto, para as
regressdes de cada mesorregido, o i representou 0s municipios pertencentes a cada
uma delas e o t permaneceu o0 mesmo, os anos de 2000 e 2010. Verificou-se, a partir
da estimagao do modelo de regressao e ao realizar o teste de Hausman, que o método
mais adequado para o estudo da regressao para o Parana foi o modelo com efeitos
fixos, com isso, o0 mesmo método foi aplicado para estimagcdo das mesorregides
paranaenses.

Uma analise complementar do crescimento econdmico € a analise de
convergéncia. Assim, foi analisada a convergéncia absoluta do PIB per capita do
Estado do Parana e para cada mesorregiao por meio de graficos de dispersao.
Segundo Barro e Sala-i-Martin (2003), com base no modelo de Solow?, a hipétese de
convergéncia absoluta é que economias mais pobres tendem a crescer mais rapido
que economias mais ricas.

Romer (2012) argumenta que esta € uma questdo que tem atraido atengao
consideravel em trabalhos empiricos sobre crescimento. A convergéncia pode ser
esperada em razao de algumas implicagdes do modelo de Solow, primeiramente pela
hipétese de trajetdria de crescimento equilibrado. Ademais, pode ser esperada pela

9 SOLOW, R. A Contribution to the theory of economic growth. Quarterly journal of economics, v. 70, n.
1, p. 65-94, 1956.
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implicagao deste modelo que a taxa de retorno do capital € menor nos locais com mais
capital por trabalhador, de forma que o capital deste acaba migrando para locais mais
pobres. Outra razao para se acreditar na convergéncia é que as diferengas de renda
podem diminuir a medida que paises mais pobres, que utilizam menos tecnologia,
passam a ter acesso aos novos metodos de producao.

Para realizar seus estudos de convergéncia absoluta Romer (2012) toma
como base o modelo de Baulmon (1986)'°, sendo este 0 mesmo modelo empregado
neste estudo. Ou seja, no eixo vertical foi incluida a variagdo do PIB per capita e no
horizontal o PIB per capita no ano inicial.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise descritiva preliminar

Na Tabela 1, pode ser observado o nivel e a variagdo das variaveis utilizadas
na pesquisa, para os anos de 2000 e 2010.

Tabela 1. Variagéo de Yit, Kit, Lit, H1it, H2it, H3it e H4it para o Parana, 2000 e 2010

Variaveis 2000 2010 Variacao (%)
Yit (R$) 154.932.498.392 217.289.681.000 40,25

Kit 7.057.546 7.382.755 4,61

Lit 4.651.849 5.587.968 20,12
H1it 0,54 0,43 -20,69
H2it 0,20 0,19 -2,32
H3it 0,21 0,27 32,68
Hait 0,06 0,11 83,09

Fonte: Dados da pesquisa a partir de informagdes do IBGE e IPARDES.

Pode-se verificar variacdo positiva em praticamente todas as variaveis, exceto
para o primeiro e 0 segundo niveis de instrugcado, sendo respectivamente, H1it que
representa a populacdo da PEA com 10 anos ou mais de idade sem instru¢édo ou com
ensino fundamental incompleto, que teve uma variagao negativa de 20,69% e para o
segundo nivel de instrugdo H2it que representa a populagdo da PEA com 10 anos ou
mais de idade com ensino fundamental completo e médio incompleto que teve com
2,32% negativos, conforme o esperado. Os demais niveis se mostraram crescentes,
sendo que houve uma taxa maior a cada nivel mais alto, de maneira que o nivel H4it
que representa a populagdo da PEA com 10 anos ou mais de idade com ensino
superior completo foi 0 mais expressivo, com uma variagao de 83,09%. Essa variacao
dos niveis educacionais evidencia uma busca maior da PEA por niveis educacionais
mais elevados, principalmente pelo nivel superior.

Por sua vez, o produto teve um crescimento de pouco mais de 40%, sugerindo
melhora do produto real da economia paranaense. O trabalho também apresentou
variagao positiva entre os anos de 2000 e 2010, de aproximadamente 20%, houve,
portanto, aumento da PEA no Estado. Além de aumento de quase 5% no do capital
fisico.

A média de cada uma das variaveis para cada mesorregiao paranaense, para
os anos de 2000 e 2010 e a variacao de um ano para outro estdo na Tabela 2.

10 BAUMOL, W. Productivity Growth, Convergence, and Welfare. American Economic Review v. 76, p.
1072—-1085, dez. 1986.
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Tabela 2. Média e variagédo (%) das variaveis para as mesorregidées paranaenses,
2000 e 2010

Mesorregiao Yit Kit Lit H1it  H2it  H3it HAjt
Centro 2000 174.826.182 3549 6315 063 0,18 0,46 0,03
Ocidental 2010 208.547.680 3.316 6.848 048 0,19 0,25 0,08
Paranaense 5 o, 19 7 8 23 3 54 165
Centro 2000 674.978.352 127.137 18.924 063 0,17 0,17 0,03
Oriental 2010 907.192.929 51.161 23.080 0,550 0,18 0,24 0,08
Paranaense 4 o, 34 -60 22 21 7 44 168

Centro-Sul 2000 204.061.664  8.182 8494 0,74 0,15 0,0 0,01
Paranaense 2010 256.330.292 9588 9.603 0,60 017 0,17 0,06

A% 26 17 13 -18 12 78 272
Metropolitana 2000 1.879.369.240 78.742 40.641 063 0,19 0,15 0,03
de Curitiba 2010 2.768.988.270 81.378 51.034 0,48 0,20 0,25 0,07

A% 47 3 26 -23 3 65 158
Noroeste 2000 100.669.725 2.731 5159 060 0,19 0,18 0,03
Paranaense 2010  156.670.016 5.230 5979 047 020 0,26 0,08
A% 56 91 16 -22 7 42 175

Norte Central 2000  330.923.502 10.956 11.681 059 0,19 0,48 0,03
Paranaense 2010 448.891.848 18.218 14.088 0,45 0,19 0,27 0,09

A% 36 66 21 -24 0 47 178
Norte 2000 109.404.131 3780 5622 062 017 017 0,03
Pioneiro 2010  147.304.043 5478 6.011 048 0,18 0,26 0,08
Paranaense ) o, 35 45 7 24 5 52 141
Oeste 2000 385.514.025  8.147 13524 060 0,19 0,18 0,03
Paranaense 2010 494.716.520 14.796 15.755 046 0,20 0,25 0,09

A% 28 82 16 -23 4 38 226
Sudeste 2000 165.773.647 12.852 8356 0,70 0,16 0,11 0,02
Paranaense 2010 222.569.952 13.556 9.937 0,55 0,18 0,21 0,06

A% 34 5 19 -22 14 84 144

Sudoeste 2000 157.253.747 4663 6594 066 0,19 0,13 0,02
Paranaense 2010 227.754.452 7329 7814 051 0,20 0,22 0,08

A % 45 57 18 -23 6 64 211
Fonte: Dados da pesquisa a partir de informagdes do IBGE e IPARDES.

Para a variavel produto, a mesorregiao que teve maior taxa de crescimento
foi a Noroeste Paranaense, com 56%, e a menor foi a Centro Ocidental Paranaense,
com 19% de crescimento. No que tange ao Capital fisico, a mesorregido com maior
crescimento foi novamente o Noroeste Paranaense, com 91%, em contrapartida a
mesorregido Centro Oriental Paranaense, teve decrescimento de 60%. Para o
trabalho, representado pela PEA, a mesorregiao Metropolitana de Curitiba foi a que
teve maior variagao com 26% e a Norte Pioneiro Paranaense, a menor 7%.

O primeiro nivel educacional teve variacdo negativa para todas as
mesorregides. O segundo nivel teve a maior variagdo para a mesorregidao Sudeste
Paranaense, com 6% e a Norte Central Paranaense néo obteve variagdo. No terceiro
nivel a maior variagdo ocorreu na mesorregiao Centro-Sul Paranaense, com 78%, e
menor para a Oeste Paranaense com 38%. O quarto nivel teve crescimento bastante
significativo, com uma variagéo de mais de 100% para todas as mesorregides, a maior
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foi para a Centro-Sul Paranaense, com 272%, e a menor para a Norte Pioneiro
Paranaense, com 141%.

Em analise do desempenho do indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) nos municipios da mesorregidao Noroeste Paranaense entre os anos de 2000
e 2010, Tomé e Lima (2014), observaram alto desenvolvimento. Mas ressaltam que a
mesorregido ainda precisa ter melhora em relagdo ao desenvolvimento humano,
salientando a importancia de politicas publicas de investimentos em educagéao de
qualidade.

Pode ser observado na Tabela 3 as propor¢des dos niveis educacionais entre
as mesorregides. Observa-se que tanto em 2000 quanto em 2010 o primeiro nivel
educacional H1it € o que tem maior participagao frente aos demais niveis em todas as
mesorregides. Contudo, houve crescimento dos niveis H3it e H4it, em todas as
mesorregides, em ambos os anos. O nivel H2it teve aumento para algumas
mesorregides, reducao para outras, mas nao sofreu grandes alteracoes.

Tabela 3. Propor¢ao dos niveis de escolaridade na PEA com 10 anos ou mais em
cada mesorregido paranaense, 2000 e 2010 (%)
2000 2010
H1it  H2it H3it HA4it H1it H2it H3it Hait
Centro Ocidental Paranaense 60,0 18,8 17,3 3,9 46,2 18,9 26,2 8,7
Centro Oriental Paranaense 543 19,8 20,2 5,6 40,8 19,2 291 10,8

MESORREGIAO

Centro-Sul Paranaense 69,3 16,3 119 25 558 176 195 7,2
Metropolitana de Curitiba 432 215 258 95 354 200 31,0 13,5
Noroeste Paranaense 586 19,1 188 36 452 198 26,5 8,6
Norte Central Paranaense 51,2 206 219 6,3 394 194 293 119
Norte Pioneiro Paranaense 61,1 17,2 17,7 4,0 46,8 17,9 26,6 8,7
Oeste Paranaense 532 214 211 43 401 204 279 11,7
Sudeste Paranaense 69,0 158 12,3 2,9 542 18,2 21,2 6,4
Sudoeste Paranaense 62,2 19,7 14,9 3,2 481 20,3 23,0 8,7

Fonte: Dados da pesquisa a partir de informacdes do IBGE.

Uma das mesorregidées com maior propor¢ao do mais baixo nivel educacional
comparado com as demais mesorregides foi a Centro-Sul Paranaense e Sudeste
Paranaense, essas também foram as que obtiveram menor participacéo de sua PEA
nos demais niveis mais altos. Por outro lado, observa-se mais uma vez, que a
mesorregiao Metropolitana de Curitiba, com maior PIB tanto em 2000 quanto em 2010,
teve as maiores proporgdes dos trés niveis mais altos de escolaridade (H3it e H4it) e
as menores proporgdes do primeiro nivel mais baixo (H1it). Segundo Gualda (2005)
verifica-se forte concentracao industrial na regido metropolitana de Curitiba, incluindo
setores industriais dindmicos, mais tecnologicos e de agregagao de valor. Dessa
forma, pode-se dizer que este é um fator que pode explicar a maior propor¢céo da PEA
da mesorregiao Metropolitana de Curitiba presente nos niveis educacionais mais
altos.

Apesar do crescimento do numero de pessoas com niveis educacionais mais
altos e reducgédo no nivel mais baixo conforme a Tabela 2, é possivel verificar na Tabela
3, que tanto em 2000 quanto em 2010, a maior parte dos individuos ainda se encontra
no primeiro nivel (sem instrugdo ou fundamental incompleto) e a menor parte no quarto
nivel (superior completo), ainda com baixa qualificagdo. Outro ponto a ser destacado
€ que as mesorregides mais ricas (com maior PIB) como as mesorregides
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Metropolitana de Curitiba, Norte Central Paranaense, Oeste Paranaense e Centro
Oriental Paranaense tém maior parte de sua PEA com 10 anos ou mais fazendo parte
de niveis educacionais mais altos (H2it, H3it e H4it) comparados as mesorregides
mais pobres (com menor PIB) como as mesorregides Sudeste Paranaense e Centro-
Sul Paranaense.

A analise de convergéncia do PIB para o Estado do Parana, de 2000 para
2010, pode ser observada no Grafico 1 e para as mesorregides do Estado nas Figuras
1e?2.

Grafico 1. Convergéncia absoluta de renda no Estado do Parana, 2000 e 2010
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Fonte: Dados da pesquisa a partir de dados do IPARDES.

No caso do Estado do Parana, o comportamento decrescente do grafico
sugere que ha convergéncia absoluta do PIB per capita no Parana, ou seja, municipios
paranaenses com menor PIB per capita crescem mais comparado com aqueles que
possuem maior PIB per capita.

O mesmo comportamento de convergéncia absoluta pode ser visualizado
para todas as mesorregides, como pode ser observado nas Figuras 1 e 2. Esse
comportamento evidencia tendéncia de reducao das disparidades econémicas.

e —
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Figura 1. Convergéncia absoluta do PIB per capita das mesorregides paranaenses,
2000 e 2010
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Fonte: Dados da pesquisa a partir de dados do IPARDES.

Pode-se observar que ha convergéncia absoluta do PIB per capita em todas
a mesorregides, mas as que se mostraram mais acentuadas foram as mesorregides
Centro Oriental Paranaense, Centro Ocidental Paranaense, Centro-Sul Paranaense e
Sudeste Paranaense. As trés ultimas mesorregides apresentaram menor PIB, tanto
em 2000 quanto em 2010. Além disso, a mesorregido Sudeste Paranaense mostrou
ter a menor proporg¢ao de seus trabalhadores nos niveis educacionais mais altos.

Desse modo, €& possivel observar consideravel heterogeneidade nos
municipios paranaenses. Quanto aos niveis educacionais, ao comparar os anos de
2000 e 2010, ha reducao da proporcdo da PEA com 10 anos ou mais inserida no
primeiro nivel educacional H1it e aumento da propor¢gao nos niveis nos niveis mais
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altos, principalmente no ultimo nivel mais qualificado H4it (ensino superior completo),
ou seja, verifica-se que a PEA tem se qualificado. Por outro lado, a PEA inserida no
menor nivel de instrucdo H1it continua sendo a maior, frente a PEA dos demais niveis.

Figura 2. Convergéncia absoluta do PIB per capita das mesorregides paranaenses,
2000 e 2010
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Fonte: Dados da pesquisa a partir de dados do IPARDES.

E possivel observar que as mesorregides mais ricas tendem a ser melhor
qualificadas. Contudo, por meio da analise de convergéncia absoluta se verifica que
tanto no Parana, quanto em cada uma das suas mesorregides, aqueles municipios
com menor PIB per capita crescem mais, quando comparados com aqueles que
possuem maior PIB per capita, ou seja, ha tendéncia de reducdo das disparidades
regionais.

Determinantes do crescimento econdmico paranaense

Buscando analisar os determinantes do crescimento econbmico,
especialmente o capital humano, no Estado do Parana e em suas mesorregides,
primeiramente estimou-se a regressao para o Parana com os dados dos seus 399
municipios, pelo método MQO, efeitos aleatdrios e de efeitos fixos, conforme a Tabela
4.

Verifica-se que as estimativas estdo de acordo com o esperado e
apresentaram significancia para todas as variaveis. Para o método MQO, todas as
variaveis foram estatisticamente significativas, a variavel associada ao segundo nivel
educacional (InH2;) tem impacto de 21,36% em relagdo aos trabalhadores sem
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instrugcdo ou com ensino fundamental incompleto. O terceiro nivel de instrugao (InH3it)
impacta o produto em 18,35% e o quarto nivel educacional (InH4) impacta o produto
em 8,11%. O R?para a regressdo com método MQO foi de 91,63%, maior comparado
ao encontrado por Souza (1999) que ao realizar sua regressao com método MQO teve
R? de 87,4% e teve a variavel representativa do capital humano sendo positiva e
significativo estatisticamente. Ao realizar o teste de White, foi possivel verificar que
nao ha problema de heterocedasticidade.

Tabela 4. Resultado da regresséo realizada para MQO, efeitos aleatérios e efeitos
fixos explicando InYit para o Parana, 2000 e 2010

Variaveis MQO Efeitos Aleatorios Efeitos Fixos

InKit 0,0842*** 0,0860*** 0,0846***
(0,009 (0,008) (0,011)

InLjt 0,8969*** 0,8821*** 0,5063***
(0,019) (0,218) (0,084)

InH2; 0,2136*** 0,2013*** 0,1559**
(0,083) (0,065) (0,076)

InH3; 0,1835*** 0,1404*** 0,1653***
(0,053) (0,042) (0,050)

InHA4 0,0811*** 0,0937*** 0,1137***
(0,024) (0,017) (0,020)

Constante 11,2517** 11,3138** 14,573**
(0,194) (0,194) (0,743)

R? 0,9163 0,9162 0,9052

F (5, 790) (Prob > F) 1728,77 (0,000)

Wald chi? (Prob>chi?) 5513,15 (0,000) 151,25 (0,000)

Hausman (chi?) 22,72 (0,000)

White (chi?) 63,29 (0,000)

Fonte: Resultados da pesquisa.
Obs.: Os valores entre parénteses sao os desvio-padrao.
*** Nivel de significancia de 1%, ** nivel de significancia de 5% e * nivel de significancia de 10%.

No método com efeitos aleatdrios também se observou que todas as variaveis
foram significativas estatisticamente a 1%. Sendo que o segundo nivel educacional
(InH2;t) impacta o produto em 20,13%, em relag&o aos trabalhadores do primeiro nivel
educacional. O terceiro nivel de instrugédo (InH3;t) tem impacto de 14,04% e o quarto
(InH4i) de 9,37%. O R? da regressdo com o método de efeitos aleatorios foi
semelhante ao do método MQO sendo de 91,62%.

Da mesma forma, o modelo de efeitos fixos também teve todas as variaveis
sendo estatisticamente significativas e positivas, ou seja, foi obtido o resultado
esperado. Além disso, o teste de Hausman indicou que o método mais indicado foi o
de efeitos fixos, dado que foi rejeitada a hipotese nula de que os modelos de efeito
fixo e de efeito aleatdrio nao diferem substancialmente. Esses resultados do modelo
de efeitos fixos indicaram que o efeito de um aumento de 1% no capital fisico aumenta
o produto em 8,46% e o aumento de 1% no trabalho impacta o produto em 50,63%.
Com relagao aos trabalhadores sem instrucdo ou com fundamental incompleto o
impacto dos trabalhadores com ensino fundamental completo e médio incompleto no
produto foi de 15,59%, dos trabalhadores com ensino médio completo e superior
incompleto foi de 16,56% e por fim, dos trabalhadores com superior completo foi de
11,37%. O coeficiente de determinacédo da regressdo com esse método foi menor
comparado aos realizados anteriormente, mas ainda com bom resultado, sendo de
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90,52%. Esse resultado indica relevancia do capital humano para o crescimento
econdmico do Parana.

As estimativas para as mesorregides paranaenses, também sao estimadas
com método de efeitos fixos, pois foi 0 mais indicado para regress&o anterior. Podem
ser observados na Tabela 5 os resultados da regressao para cada mesorregiao
paranaense.

Tabela 5. Resultado da regressao realizada pelo método de efeitos fixos explicando
InYit para todas as mesorregides paranaenses, 2000 e 2010

Mesorregides InKit InLi InH2;; InH3j¢ InHA4 ¢ Const. R?
1-Centro -0,0031 0,2502 -0,0905 0,3202* -0,0135 16,8727*** 0768
Ocidental (0,035) (0,326) (0,278) (0,187) (0,079) (3,003) '
2-Centro 0,0622 1,234 0,0094 -0,0446 0,0724 7,770 0858
Oriental (0,047) (0,8379) (0,587) (0,504) (0,1062) (8,135) '

0,0429 0,2906 -0,1872 0,2028 0,0804  16,0453***

3-Centro-Sul (0,048)  (0.379)  (0,2875)  (0,167)  (0,082)  (3,165) 0896
4Metropoltana 01242 01190  0,2686  0,5508"*  0,0583  18,9852"* .
de Curitiba (0,033)  (0230)  (0,185)  (0.175)  (0,086)  (2,092) %
e Noroosi 00601 05440 05077 04485 0,1226" 152007 oo
(0,027)  (04901)  (0,159)  (0.106)  (0,038)  (1.57) %
0,1123%* 05961 00812 01747 00858 13,3153"*
6-Norte Central " o4y (0,184)  (0,159)  (0,119)  (0,036)  (1,5809) 0993
- Norto Pioneirg 012167 05394 02770 01633 01111  140228™*
(0,049)  (0448)  (0270)  (0.194)  (0.0844)  (3.934)
6 osto 00375 03988 00327  -0,1137  0,1935"" 155776™* . o
(0.0297)  (0,189)  (0.203)  (0.140)  (0.054)  (1.624) &
o Sudeste 00661  -02054 00697 03016 01375 209289™*
(0.0953)  (0.396)  (0.332)  (0.237)  (0174)  (4,099) &
0.5 0,1112* 04165 0018  -04260  0,3625™ 14,7013
-Sudoeste 0,831

(0,062) (0,351) (0,476) (0,267) (0,119) (3,188)
Fonte: Resultados da pesquisa.

Obs.: Os valores entre parénteses sao os desvio-padrao.

*** Nivel de significancia de 1%, ** nivel de significancia de 5% e * nivel de significancia de 10%.

Em geral, os resultados para as mesorregides que foram estatisticamente
significativos estdo de acordo com o esperado pela teoria. Em seis mesorregides ha
coeficiente estatisticamente significativos para o capital humano, sugerindo impacto
positivo para o produto.

Com relacao a influéncia da educagao no produto paranaense, no caso das
mesorregides Centro Ocidental e Metropolitana de Curitiba, apenas a variavel
proporcao da PEA com terceiro nivel educacional (InH3i) foi significativa e positiva.
Sugerindo que para mesorregiao Metropolitana de Curitiba, o impacto dos
trabalhadores com ensino médio completo e superior incompleto sobre o produto foi
de 55% com relacdo aos trabalhadores sem instrucdo ou com fundamental
incompleto. E da mesorregidao Centro Ocidental Paranaense o impacto sobre o
produto é de 32,02%.

A regressao da mesorregidao Noroeste Paranaense obteve o melhor resultado,
com todas as variaveis sendo estatisticamente significativas. De modo que com
relagdo aos trabalhadores sem instru¢ao ou com fundamental incompleto o impacto
dos trabalhadores com ensino fundamental completo e médio incompleto no produto
foi de 50,77%, dos trabalhadores com ensino médio completo e superior incompleto
foi de 44,85% e dos trabalhadores com superior completo ou mais foi de 12,26%.

Por fim, nas mesorregides Norte Central, Oeste e Sudoeste Paranaense,
apenas a variavel propor¢gdo da PEA no quarto nivel educacional (InH4i) foi
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estatisticamente significativa e positiva. Dessa forma, com relagdo aos trabalhadores
sem instrucdo ou com fundamental incompleto o impacto dos trabalhadores da
mesorregiao Norte central Paranaense com ensino superior completo no produto foi
de 8,58%, da mesorregidao Oeste Paranaense de 19,35% e da Sudoeste Paranaense
de 36,25%.

Podem ser destacados os resultados do terceiro nivel educacional que
representa a PEA com ensino médio completo e superior incompleto, sendo o nivel
de instrucdo com maior impacto sobre o produto quando considerado o modelo de
efeitos fixos para o Parana, e aquele que obteve coeficiente significativo mais alto na
regressdo para as mesorregides. Neste contexto, cabe lembrar o observado na
analise descritiva realizada, de aumento da propor¢ao dos terceiro e quarto niveis
educacionais e reducédo dos mais baixos, explanando qualificagdo da PEA.

Viana e Lima (2009) confirmaram que o capital humano foi o fator que
influenciou de forma mais relevante na concentragdo da mesorregido Metropolitana
de Curitiba, dado que um aumento de 1% no capital humano aumentaria o PIB em
1,56%. Os resultados de Viana e Lima (2009) para o capital humano da mesorregido
Norte Central Paranaense foi de 2,9% de impacto no PIB. Enquanto neste estudo néo
tenham sido obtidas variaveis significativas nas estimag¢des para as mesorregides
Centro Oriental Paranaense, Centro-Sul paranaense e Sudeste paranaense, os
autores tiveram uma alta representatividade do capital humano para mesorregiao
Sudeste Paranaense mesmo ela tendo um dos PIB’s mais baixos. Ainda de modo
diferente ao encontrado aqui, observaram baixa representatividade do capital humano
da mesorregiao Noroeste no PIB paranaense.

Também realizando uma regressdo com o método MQO e de efeitos fixos,
Simdes (2003) teve coeficiente positivo e significativo para o nivel superior de ensino,
mas para o0s nhiveis primario e secundario foram em geral, ndo significativos
estatisticamente, diferentemente do encontrado neste trabalho em que todas as
variaveis foram significativas estatisticamente, para os trés métodos utilizados. Outro
resultado € o de Marquetti et al. (2002), que obtém um coeficiente positivo e
significativo para o ensino fundamental, mas negativo e significativo para o ensino
médio. Ja Teixeira e Silva (2006) ndo encontraram resultados positivos, em geral,
obtiveram resultados negativos e significativos ou positivos e significativos, mas com
coeficientes muito baixos, de forma que concluiram haver pouco efeito do capital
humano em sua analise.

Os diferentes resultados obtidos para as mesorregides, possivelmente tém
relagdo com o desenvolvimento socioecondmico do Estado. Paz et al. (2014) ao
analisarem os niveis de desenvolvimento dos 399 municipios do Parana para o ano
de 2010, verificaram que os municipios mais desenvolvidos socioeconomicamente
sdo Curitiba, Araucaria e Sao José dos Pinhais, ou seja, todos pertencentes a
mesorregiao Metropolitana de Curitiba. Afirmam ainda que os municipios mais
desenvolvidos estavam concentrados principalmente nas regides geograficas
Metropolitana de Curitiba, Oeste e Norte Central. Todavia, aquelas que se mostraram
menos desenvolvidas foram Nova Tebas (mesorregidao Norte Central paranaense),
Mato Rico (mesorregido Centro-Sul paranaense), Laranjal (mesorregiao Centro-Sul
paranaense) e Altamira do Parana (mesorregiao Centro Ocidental paranaense), sendo
que grande parte desses municipios menos desenvolvidos estdo no entorno da regido
central no Parana.

Ainda, evidenciando as diferengas quando ao desenvolvimento e a educacgao
no entre os municipios do Estado, Brambilla et al. (2015) considerando os anos de
2000 e 2010, observou que os municipios com elevado indice de desenvolvimento
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estdo cercados por vizinhos na mesma situagdo e essas localidades apresentam
melhores indices de educagdo. Dessa forma, as mesorregides com agrupamento
espacial de alto desenvolvimento foram a Norte e Oeste paranaense, ja as que
evidenciaram agrupamento espacial de baixo desenvolvimento foram as
mesorregides Centro Sul e Centro Oriental paranaenses.

Ademais, Satel e Sales (2014) indicam que entre 2003 e 2012 a populagéo
ocupada paranaense investiu em educagao, dado a reducao de pessoas ocupadas
com até 4 anos de escolaridade. Fato que possivelmente auxiliou para o aumento da
produtividade do trabalho. Além disso, observou-se aumento da participagado de
individuos qualificados neste periodo.

Desse modo, os resultados sugerem que o capital humano tem relevancia na
explicagdo do crescimento econémico paranaense, considerando os resultados
positivos e estatisticamente significativos dos coeficientes das estimativas para o
Estado e das mesorregides. Verifica-se entdo que os resultados estdo de acordo com
a literatura tedrica e empirica sobre o tema.

Com isso, a educacao e qualificacao da populacdo devem ser levadas em
consideragao pelos 6rgaos publicos quanto ao objetivo de crescimento econémico,
devendo haver ampliacdo de programas que estimulem a acumulagdo de capital
humano.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho buscou verificar qual a propor¢ao explicativa da variavel
capital humano ao crescimento econdmico para 0S Mmunicipios paranaenses e
também, mais especificamente, para as suas mesorregides em 2000 e 2010. Foi
possivel observar que as variaveis capital fisico, trabalho, proporgdo da PEA no
terceiro e quarto niveis de instrucéo tiveram aumento, comparando os anos de 2000
e 2010. Ja a proporgdo da PEA no primeiro nivel educacional teve reducgao,
evidenciando melhora na qualificagdo da mao-de-obra do Estado.

Quanto as mesorregides paranaenses, a de maior destaque foi a mesorregiao
Metropolitana de Curitiba, que possui maior PIB, detém a maior parte das variaveis
capital fisico, trabalho do Parana, e tem a maior propor¢ao da PEA com ensino médio
completo e superior incompleto e também com ensino superior, ou seja, sendo a
mesorregiao que possui mao-de-obra mais qualificada.

Confirmou-se a existéncia de convergéncia absoluta do PIB per capita no
Parana, ou seja, municipios paranaenses com menor PIB per capita crescem mais
comparados aqueles que possuem maior PIB per capita. O mesmo comportamento
de convergéncia absoluta pdde ser observado para todas as mesorregides
paranaenses, sugerindo tendéncia de redugdo das disparidades econdmicas
existentes no Estado do Parana.

Por sua vez, os resultados dos modelos de regressao para o Estado do
Parana, utilizando o método de efeitos fixos com seus 399 municipios, indicam que o
capital humano é significativo e positivo para explicar o crescimento econédmico do
Estado.

Portanto, é possivel confirmar que ha relagao positiva entre o capital humano
e crescimento econbmico no Parana e em grande parte das mesorregides
paranaenses. De forma que o capital humano € importante para seu crescimento
econdmico. Assim, deve ser dada atencao a qualificagado da populacédo, em especial
ao terceiro nivel educacional que representa a proporgao da PEA com ensino médio
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completo e superior incompleto, devendo haver politicas de estimulo a acumulagao
de capital humano.
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