
69�����<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

��3������������������ ���	���������������
���8��� !�"����������

"���	�������������	�����������+����������#
���� !�"�����������������

 �������+��./�)!�����������)#������*��$�
����
��

������
�	 0,$+ 	 ����
�

��������� 	�����������	 ?	  	 �+�$��	 ��� )*+�' 	 ��
!�"�' ''��� �� #�' ��	 4(%�5D	#�' ��	 !" 0,$��	 �	 �$�&#�'�	 $�	 �#?"�'�
����$��	��� 	�����������	 ?	 ,#	 0,$+ 	 ��#*"0�' 	 1,�	 ! ��	 ��"	 �$' $�"�� 	 $�
0 "#�	��	#�'?)� 	 ,	��	)����,"�	��!�$��$� 	��	��#!�"��,"��	�#	0,$+ �D
����"� �	+�$��	�$� )��� �	$ 	��# "0��# 	�&#	��� 	���$��0�'�� �	�	���,� �
"�'�$���	 �,+�"�#	 1,�	 �	  "+�$�7�-. 	 +�$W#�'�	 ! ��	 ��"	 �#! "��$��	 $�
"�+,)�-. 	��	�8!"���. 	+&$�'�	�	$ 	!" '��� 	��#*"0�' �	�#	���	�����������
"�'�$��#�$��	0 �	���'"�� 	,#	0"�+#�$� 	+�$W#�' 	' $��$� 	 �	+�$��	4)E>
�	 ��E@�1,�	 ! �����)#�$��	 ���. 	 �$� )��� �	 $ 	 !" '��� 	 ��#*"0�' �	 �
 2K���� 	�����	�"�2�)> 	0 �	�$�����+�"	 	! ��'� $�#�$� 	"�)���� 	�	�	!"���$-�
��	# ��� �	��	"�+,)�-. 	��	�8!"���. 	� �	+�$��	4)E>	�	��E@	�#	0,$+ ��
I �	 2��"��� 	1,�	�#	 �-������������������FI@�%	�=5D�������-����
�����
4�
C=�5D	,�		������� ����	 4(TF�5	 �	�����-������ ������	 4C�F�95	  �	 +�$��
4)E>��	��E@	���. 	) '�)�7�� �	$ 	#��# 	'" # �� # 	�	�!"���$��#	,#�
���",�,"�	��#�)�"	� �	+�$��	4)E>	�	��E@	��	��	������������	��	"�+�. 	9l$. 
�"��,7���	 49l�L
5	 � 	 +�$�	 4)E>	 ��	 � ���	 ��	 ��!?'���	 �$�)������	 0 �
 2��"��� 	 �	# ��� �	!�"�	 �	0�� "��	��	�"�$�'"�-. 	@�)=	�	@'$=�	�	#��# 
# ��� 	0 �	�$' $�"�� 	$�	"�+�. 	9l�L
	� 	+�$�	��E@���	#�� "��	���	��!?'���
���,�����D	' #	�8'�-. 	��	����������	��	 "��,)��� �	 2��� �	# ��"�#	1,�
 �	 +�$��	4)E>��	 ��E@	 ���. 	 $�	#��#�	  "��#	 �#	 ��!?'���	 ��0�"�$���	 �
1,�	' #!�"��)>�#	# ��� �	!�"�	0�� "��	��	�"�$�'"�-. D	�,+�"�$� 	�	!"���$-�
��	,#�	 "�)�-. 	 0,$'� $�)	�$�"�	�)���
-�������
	*���/�����
�

��������� 	�����������D	4)E>D	 ��E@D	 @�)=D	 @'$=�

��!�"��#�$� 	��	%�&$'���	(�� )*+�'��D	%�$�" 	��	%�&$'���	�� )*+�'��D	�$���"������
�����,�)	 ��	 � $�"�$�D	 %�#!,�	 �$���"���:"� D	 ���9�FGG�D	 � $�"�$�D	 (�"�$:D	 �"���)��
�F#��)	 �#�"� $Km,�)�2"



6� �����<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

������	�
����
�

���������	�����������	��	�>�	��� ) +�'	�+�$�	 0	!�"�' ''��� �� #�' ��
4(%�5D	�	���!	#E' ��	�$��#�'	�$	����$	�#�"�'��	���	�����������	��	�	��# "!>�'
0,$+,�	�>��	'�$	2�	0 ,$�	�$	�>�	E����	 "	#�'�)�,#	0 "#�	��!�$��$+	 $	�>�
��#!�"��,"��	 �$	 0,$+�D	 ����"�)	 +�$��	 �$� )���	 �$	 �>�	 ��# "!>�'	 !" '���
>���	2��$	���$��0���	�$�	"�'�$�	��,����	�,++���	�>��	�>�	+�$ #�'	 "+�$�7��� $
'�$	2�	�#! "��$�	�$	�>�	"�+,)��� $	 0	�>�	+�$�	�8!"���� $	�$�	��# "!>��#�
�$	���	�����������	 "�'�$�)E	>��	2��$	���'"�2��	 $�	+�$ #�'	 0"�+#�$�	R��>
4)E>	 �$�	 ��E@	 +�$��D	 !" 2�2)E	 �$� )���	 �$	 ��# "!>�'	 !" '����	 L>�
 2K�'����	  0	 �>��	R "S	R��	 � 	 �$�����+���	 �>�	 "�)�����	 ! ���� $�$+	 �$�	 �>�
!"���$'�	 0	# ��0�	 "�)����	 � 	�8!"���� $	' $�" )	 0	4)E>	�$�	��E@�+�$��
�$	0,$+��	��	R��	 2��"���	�>��	�$	 �-�����������������	4I@�%	�=5D	������-���

�����	4�
C=�5D	,�		�����������	4(TF�5	�$�	�����-������������	4C�F�95	�>�
4)E>	 �$�	 ��E@	 +�$��	 �"�	 ) '����	 �$	 �>�	 ��#�	 '>" # � #�	 �$�	 >���	 �
��#�)�"	��",'�,"�	� 	4)E>	�$�	��E@�+�$��	 0	��	������������	�$	9l,$�"�$�)����
"�+� $	49l�L
5	 0	4)E>	+�$�	 0	�))	�$�)E���	�!�'���	R��	 2��"���	# ��0�
� 	@�)=	 �$�	@'$=	 �"�$�'"�!�� $	 0�'� "��	 L>�	 ��#�	# ��0	R��	 0 ,$�	 �$	 �>�
"�+� $	 9l�L
	  0	 ��E@	 +�$�	 �$	 �))	 ��,����	 �!�'���D	R��>	 �8'�!�� $	  0	��
�������	 L>�	 "��,)��	 �> R	 �>��	 �>�	4)E>	 �$�	 ��E@�+�$��	 �"�	 �$	 �>�	 ��#�
'>" # � #�)	  "��"	 �$	 ��00�"�$�	 �!�'���	 �,++����$+	 �>�	 !"���$'�	  0	 �
0,$'�� $�)	 "�)��� $	2��R��$	 �>�#�
.�+�)����A����
�

��������� 	�����������D	4)E>D	 ��E@D	 @�)=D	 @'$=�

��L
���UV�

�	 0,$+ 	 ��#*"0�' 	 ����
�

��������� 	������������ ?	  
�+�$��	 ��� )*+�' 	 ��	 !�"�' ''��� �� #�' ��	 4(%�5D	#�' ��
����&#�'�	 1,�	 �' #���	  	 > #�#	 �D	 ! �����)#�$��D	 �$�#����
��	 $��,"�7�	  	 0,$+ 	���	�����������	 !" ����)#�$��	 �$' $�"�F
��	$��	0 "#��	��	#�'?)� 	4�5	 ,	��	)����,"�	4i5	��!�$��$� 
��	 ��#!�"��,"�	 �#2��$���	 �	 �)��"$J$'��	 �$�"�	 ��	 0 "#��	 ��
#�'?)� 	�	)����,"�	�$� )��	,#	' #!)�8 	!" '��� 	0��� )*+�' 
'>�#�� 	��	��# "0��# �	�	!" '��� 	��#*"0�' 	 �#	 0,$+ �	 ?
,#	 ���$� 	 2� )*+�' 	 ' #!)�8 	 1,�	 ��#	 ��� 	 ��� '��� 	 M
 ' ""&$'��	��	�$0�'-. 	$ 	> #�#D	�#	�$�#���	 ,	#��# 	�#
!)�$���	4�D	�5�	�#	���	�����������	����"� �	���,� �	�,+�"�#	1,�	�
�"�$��-. 	 ��	#�'?)� 	 !�"�	 )����,"�	 ?	 ,#	 !" '��� 	 ����$'��)



6C�����<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

!�"�	 	����2�)�'�#�$� 	� 	0,$+ 	$ 	> �!����" �	
�'�$��#�$��D
 	 ���,� 	 � 	 !" '��� 	 ��#*"0�' D	 ! "	 �?'$�'��	# )�',)�"��D
��#	 !�"#���� 	 �	 ���$��0�'�-. 	 ��	 +�$��	 ��	 ��� 	�����������
! ��$'��)#�$��	 �$� )��� �	$�	 �"�$��-. 	#�'?)� F)����,"��	 �#
��!�'��)D	 0 "�#	 ���$��0�'�� �	 +�$��	 "�)�'� $�� �	 ' #
�)��"�-B��	 $�	 !�"���	 '�),)�"	 �	 ' #	#���2 )��# 	 �$�"+?��' 
465�	 �#	  ,�" �	 0,$+ �	 ��#*"0�' �D	 $ �	 1,���	  �	 !" '��� �	 ��
�"�$�0 "#�-. 	 �. 	 ' $>�'�� �	 �#	#�� "��	 ����)>��D	 0 "�#
���$��0�'�� �	 ����"� �	 +�$��	 "�)�'� $�� �	 ' #	 	��# "0��# D
�$�"�	�)��	 �	+�$��	���=	�	)+,=	��	�����	�
���	4=D	95	�	�%)=>
��	��(-��
�

��� ���5��#���	 4�5�	 �	 ���,� 	 ��	#�'�$��# �
2� )*+�' �D	' # 	 	��# "0��# D	?	' #!)�8 	����� 	� 	+"�$��
$3#�" 	��	0�� "��	1,�	! ��#	�$0),�$'��"	$��	�$:)����	0�����	�
!�"��"	��	,#	�� )�� 	4C5�	�����	0 "#�D	�	����&$'��	��	�)�#�$� �
0,$'� $���D	���",�,"���	�	"�+,)��*"� �	��#�)>�$���	�#	��!?'���
��0�"�$���	�$��'�#	,#�	0 "-�	��	' $��"��-. 	1,�	����	! ��,�"
,#	 �#! "��$��	 !�!�)	 2� )*+�' 	 4�5�	 ( "	 ��� D	 ���,� �	 ��
+�$W#�'�	 ' #!�"�����	 ! ��#	 "��,)��"	 $�	 ���$��0�'�-. 	 ��
"�+�B��	 +�$W#�'��	 ' $��$� 	 +�$��	 $�	 #��#�	  "��#	 �#
��!?'���	 ��0�"�$���D	 �,+�"�$� 	 ,#�	 "�)�-. 	 0,$'� $�)	 �$�"�
 �	 +�$��	 �	 1,�	 ! ��	 ��"	 ,����	 !�"�	 ��	 0�7�"	 �$0�"&$'���
� 2"�	 �	 "�)�-. 	 0�) +�$?��'�	 �$�"�	 ��0�"�$���	 ��!?'���	 4G5�	 � 
!"���$��	 �"�2�)> 	 0 �	 0����	 �	 �$:)���	 ' #!�"�����	 ��	 "�+�. 
+�$W#�'�	' $��$� 	 �	+�$��	4)E>��	��E@	��	���	�����������D
 �-��������� ��������D	������-���� 
�����D	,�		������� ����	 �
�����-������ ������D	 !�"�	 �	 ���$��0�'�-. 	 ��	 !��"B��
' $��"��� �	 �$�"�	 �)��	 �	 1,�	 ! ��#	 ' $�"�2,�"	 !�"�	  
�$��$��#�$� 	� 	��# "0��# 	��	���	������������



6� �����<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

��L�
���	 �	�XL����

A����������N
8

�	0"�+#�$� 	+�$W#�' 	4@5	� 	 0,$+ 	���	�����������	 0 �
���$��0�'�� 	 �	 '�"�'��"�7�� 	 ! "	 �����%��D	 �#	 ����	 4��5�	�
0"�+#�$� 	@	 ��#	C6�=	2!	�	�!"���$��	�,��	 0����	��	 )���,"��
�2�"���D	,#�	' #!)���	1,�	' ""��! $��	� 	+�$�	4)E>	��	��
	������������4��5	�	 ,�"�	!�"'��)	' #	�)��	���$������	' #	 	+�$�
��1@���� �
������

����#(
��� -�#	��

��3������ ��� "� �!�	����M�	�������	��

(�"�	 �	 ���$��0�'�-. 	 ��	 ��1Y&$'���	 ' #	 ���$������	  ,
��#�)�"�����	 ' #	  �	 +�$��	 4)E>	 �	 ��E@	 !"���$���	 $ 
0"�+#�$� 	@	 0 "�#	,��)�7�� �	  �	 !" +"�#��	����L�	
	����

��
���  ����#���� ����
�� %���:��
�������	 �	 ����L<	 
	����

��
��� ����#���� ����
��%���:��������"���	���	 4��5	 ���! $/��)
$ 	 �/�� 	 >��!A��RRR�$'2��$)#�$�>�+ ��2)����

��	 '"��?"� �	!�"�	 �	 ��' )>�	���	 ��1,&$'���	!�"�	 �$:)����
! ���"� "��	0 "�#	,#	)�!����	�+,�)	 ,	#�$ "	1,�	��F=	�	�	!"���$-�
� �	+�$��	4)E>	�	��E@	$�	#��#�	"�+�. 	'" # ��W#�'��

��	 ��1Y&$'���	 ��)�'� $����	 0 "�#	 �,2#������	 � 
!" +"�#�	 �
I0�$��"	 >��!A��RRR�$'2��$)#�$�>�+ ��+ "0�
+ "0�>�#)5	 !�"�	 �	 ��0�$�-. 	 ��	 0���	 ��	 )���,"�	 �2�"��	 �	 ���
"�+�B��	9n	$. 	 �"��,7����	49l�L
5	�	6n�L
�

� 	��+#�$� 	9l�L
	0 �	�$�����+���	�	!"���$-�	��	"�+�. 
!" # � "�D	� �	�)�#�$� �	L�L�F)�S�	�	��	# ��� �	!�"�	0�� "��
��	 �"�$�'"�-. �

�	"�+�. 	!" # � "�	0 �	���,7���	,��)�7�$� 	 	��((	��"�. 
���	
	����������6��3����#����������
����	������#	4�6D	>��!A�
�RRR�0",��0)E� "+���1o�  )��!" # ��"�>�#)5�

��	�)�#�$� �	L�L�F)�S�	0 "�#	#�!��� �	!�) 	!" +"�#�
T'����	 
	 ��##���:����������� % % :	�1	 4�=D	 >��!A��
)�9���2��#��'$"����pR�2+�$��RRRT%o����o�8�>�#)5�



6G�����<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

��	 !" +"�#��	 ����$�!�'� "	 4�9D��5	 >��!A��
RRR�+�$ #���8����!" �,'�������$�!�'� "��$��8�>�#)	 �
��+$�)�'�$	 4�C5����-G88����
���������!8#��	��8������� 0 "�#	,��� �
!�"�	 ���$��0�'�"	# ��� �	!,����� �	��	 �"�$�'"�-. �

��3������ ��� "� O!�	������������3	����

(�"�	 ����'��"	 �	 !"���$-�	 ��	 ��1Y&$'���	 ��$���	 !�"�	 �
��'"�-. 	�	"�+�B��	�"�$�#�#2"�#�	!,�������	0 "�#	,��)�7�� �D
"��!�'����#�$��D	  �	 !" +"�#��	 ��+$�)(	 4��5D	 >��!A��
RRR�'2����,��S���"��'�����+$�)(�	 �	 �����	 4�G5	 >��!A��
2!�$,�!�$�+ E�F,��'�K!�� �,���

	�	�$:)���	��	>��" 0 2�'�����	��	��1Y&$'��	���,7���	��
�#�$ :'�� �	0 �	 0����	,��$� 	 	!" +"�#�	(" ��'�)�	 4��5	>��!A��
'���8!��E� "+�'+�F2�$�!" ��'�)��!)�

(�"�	�	' $0�"#�-. 	� �	��� �	 2��� �	!�"�	��	��1Y&$'���
� �	 �#�$ :'�� �D	 2�#	 ' # 	 ��,�	 � #/$� �D	 0 �	 ,��)�7�� 	  
!�' ��	 ���
L	 4��5	 >��!A���#�"���#2)F>����)2�"+�����


����L����	 �	���%���V�

"�������������01	����0������3����

I "�#	 ���$��0�'����	 �C	 ��!?'���	 ��	 0,$+ �	 ' #
��#�)�"�����	��+$�0�'�����	' #	!�) 	#�$ �	,#	� �	+�$��	4)E>
�	 ��E@�	 ������	 ��!?'���D	 ��	 ��$>�#	 ��1Y&$'���	 ' #
��#�)�"�����	 ��+$�0�'�����	 !�"�	  �	 � ��	 +�$��D	 ��$� 	 1,�	 9
��!?'���	 �!"���$��"�#	  �	 � ��	 +�$��	 $�	 #��#�	 "�+�. 
'" # ��W#�'�	4 �-������������������I@�%	�=��������-����
�����
�
C=�D	,�		������� ����	 (TF�D	�����-������ ������	 C�F�9� �
�
�������
����#(
���-�#	�H�	�	 ��1Y&$'��	��	���-�#	�	$. 	 0 �
,��)�7���	!�"�	�$:)����	! ���"� "��	! "	$. 	��"	��� 	! ��/��)	 	��,
�)�$>�#�$� D	 ����� 	 ��	 ��1Y&$'���	 ���! $/����	 ��	 ��� -�#	�
����"�#	�$' #!)����	 ,	��#	�	) '�)�7�-. 	'" # ��W#�'��



=� �����<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

-���P��� 	�������������� �� O!�	�����	�������	�9

��	 I�+,"�	 �	 ?	# ��"���	 �	 ) '�)�7�-. 	 +�$W#�'�	 � �
!" �:����	+�$��	4)E�	�	��E=	���$��0�'�� �	�#	���	�����������D
 ������������,�����������
�������������������X	�#! "��$��	"����)��"
1,�	 �	 ����J$'��	 �$�"�	  �	 � ��	 +�$��	 $��	 ��!?'���	 ���,�����
��"��	 ��	 �!�$��	 66=	 !2	 �#�,�� ����	 ��?	 6��6=9	 !2	 �#���
,�����	4L�2�)�	��5���	��+$�0�'�� 	��	��0�"�$-�	�$�"�	�	! ��-. 
� �	+�$��	4)E>��	��E=	?	��	��0/'�)	�$:)���	�#	,#	���,� 	��
+�$W#�'�	 ' #!�"�����D	 K:	 1,�	 �	 > # ) +��	 ?	 ,#�	 $ -. 
1,�)�������	 ��	 �$'���"���	 ' #,$��	 ��	 ,#	# � 	 +�"�)D	 �
!"���$-�	 ��	 ,#�	#��#�	 ���",�,"�	 +�$W#�'�	 �#	 ��!?'���
��0�"�$���	 �,+�"�	 �	 �8���&$'��	 ��	 ,#�	 "�)�-. 	 0�) +�$?��'�
�$�"�	��	��!?'���	�	! ��	�K,��"	$�	���$��0�'�-. 	��	�)�#�$� �
1,�	!�"��'�!�#	$�	"�+,)�-. 	�"��'"�'� $�)	 ,	!*�F�"�$�'"�'� $�)
� �	+�$��D	��	���",�,"�	��	'" #���$�	�	#��# 	� 	'" # �� # �
�)?#	� 	#���D	�	!" 8�#�����	�$�"�	 �	+�$��	4)E>��	��E=	�#
 ������������,�����������
�����	�	���	�������������,+�"�	�	!"���$-�
��	#�'�$��# �	��	 "�+,)�-. 	 �#	' #,#D	 	1,�	! ��	 ��"	 ,#
�#! "��$��	!�!�)	�#	0,$+ �	����� 	� 	+�$ #�	' #!�'��� 	4��5�

A������59	 
�+�. 	 +�$W#�'�	 ' $��$� 	 �	 +�$��	4)E>	 �	 ��E@	 � �	 0,$+ �
����
�

��������� 	�����������D	  �-��������� ��������D	 ,�		������� ����D
������-���� 
�����	 �	�����-������ �������	 ��	 $3#�" �	 ��	 �'��� 	 !�"�	  �
+�$��	4)E>��	��E@	�. 	# ��"�� �	�	��	"�+�B��	��	�$�" $�	���. 	�$��'����
�#	!"�� �

Paracoccidioides brasiliensis 

Aspergillus nidulans 

Gibberella zeae 

Neurospora crassa 

KKEEXX22  SSNNXX44  

AANN33558833  AANN33558844  

FFGG0099116666  FFGG0099115577..11  

EAA36083 EEAAAA3366008822  

MMGG0033774422  MMGG0033663388  
Magnaporthe grisea 



=������<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

4������ 59	 � '�)�7�-. 	 +�$W#�'�	 � �	 !" �:����	 +�$��	4)E>	 �	 ��E@	 ��
 �-�����������������D	,�		�����������D	������-����
�����	�	�����-������������
�	 �	'*��+ �	��	�'��� 	� 	�%��	!�"�	��	"��!�'�����	!" ��/$��	>�! �?��'���

-���P��� 	����������� ��� �� O!�	��� �����3	����

����L�����������������#9

% # 	! ��	��"	 2��"��� 	$�	 0�+,"�	�D	 �	� #/$� �	��
!" ��/$�	;�8�	�!"���$��"�#F��D	�#	+�"�)D	 ' $��"��� �	�#	��
	�����������D	 ������������,�� ��������� 
������ ����� �������	 ��
!��"B��	 �$' $�"�� �	 �. 	 #,�� 	 ��#�)�"��	 � �	  2��� �
�$��"� "#�$��	 !�"�	 �-��������� ������� )#���
����� ���������
����������	�
�����	��

����#(
���
���!������ 4��5�	�	"�+�. 	��
!�!�/�� 	 ��$�)	 ) '�)�7�F��	 �$�"�	 ��	! ��-B��	 �	 �	 ��	 �#	 � ���
��	 ��!?'���D	 !" ����)#�$��	 ?	 ')�����	 $�	 ��1,&$'��	 
���
4) '�)�7���	 $�	 "�+�. 	 ��	 �?"#�$ 	 � 	 !�!�/�� 	 ��$�)5	 �$�"�	  �
�#�$ :'�� �	 �	 �	 ��	 �$�"�	 �	 ��1Y&$'��	 
���	 �	  	 �/�� 	 ��
')���+�#	 4;
�(5	 ��0�$�F��	 �	 "�+�. 	 ��	 !" !�!�/�� �	 � 
� #/$� 	 (�!������o��	 ���. 	 !"���$���	 "��/�, �	 ��	 ��"�$�	 �
>������$�	�#	� � �	 �	 "+�$��# �	�	#,�� 	�#! "��$���	!�"�	�
0,$-. 	'���)/��'�	�����	� #/$� �	� 	� #/$� 	(	�$' $�"�F��	�
��1,&$'��	 
@�D	 ,#�	 ��1Y&$'��	 !�"�	  	 "�' $>�'�#�$� 	 ��
�$��+"�$��	�	1,�	 0 �	 2��"����	�#	 ������������,��;���	�	��

�������#����7���#�����������	L � �	 �	 "+�$��# �	! ��,�#

:��������� 6�	���L���������

0���3�����

���������#��� !�"�

�=���������	�����

M��2�

6�	���L������

����������	��

 �����������I@�%	�=	 4)E>G�=>B>BD���=>DCCC�

��E@G�=>I>I=���=?JD?B�

4)E>A	���9GCG���	

��E@A	���9GCG���	

'" # �� # 	��	

' $��+A	��' $��+����D	

,�������	(TF�	 4)E>G�?=BC??���?=I?AD�

��E@G�?=IBI>���?>==>B�

4)E>A	���C������	

��E@A	���C���C��	

'" # �� # 	=	

' $��+A	I@' $��+��6C�	

����
�����	�
C=�	 4)E>G�=J>ADA���=JA>II�

��E@G�=JJ=DI���=J=DJ@�

4)E>A	���6���6��	

��E@A	���6������	

'" # �� # 	�	

' $��+A	' $�6���C	

���������	C�F�9	 4)E>G�BBA@A@B���BBAC=CC�

��E@G� B??@A?D� ��

B??B>>J=�

4)E>A	���9��=C��	

��E@A	���9��=6��	

'" # �� # 	���	

' $��+A	' $���C��	



=� �����<��D	� $�"�$�D	��	�D	$�	�D	!�	69F9�D	 K�$��K,$�	����

� #/$� 	 �"�$�#�#2"�$�	 �	 ��1Y&$'���	 ��	 !�"#�$&$'��	 $ 
% #!)�8 	 ��	@ )+�	 4i�I��5D	  	 1,�	 �$��'�	 ,#�	 ) '�)�7�-. 
�,2'�),)�"	' #,#	�$�"�	 �	 "+�$��# �	���,��� ��

A������89	(��"B��	I,$'� $���	��	!" ��/$�	;�8��	��	$3#�" �	' ""��! $��#
�	 �	 
	 (�!�/�� 	 ��$�)H	 �	 
	 �/�� 	 ��	 %)���+�#	 4"�+�. 	;
�(5H	 6	 
	� #/$� 
(�!������o��	4� #/$� 	'���)/��' 5H	=	
	� #/$� 	(H	9	
	
�+�. 	L"�$�#�#2"�$�
�	�	
	
�+�. 	i�I��	4!" �:��)	"�+�. 	��	"���$-. 	��	!" ��/$�	$ 	@ )+�5�

-���P��� 	����������� ��� �� O!�	��� �����3	����

����L�������������� !�"

�	� #/$� 	(<	��	!" ��/$�	�$8=	?	#,�� 	' $��"��� 	�#
� ���	 ��	 ��!?'���	 �$�)������D	 ��$� 	�!" 8�#���#�$��	���	��
4I�+,"�	65�	��� �	!"?�� �	 2��� �	�#	2�$' 	��	��� �	# ��"�#
1,�	 ��	 �$8=	 �#	 0,$+ �	 ! ��#	 ��"	 ��	 �	 �	 �	 
������ 
����� 4�65�
� �	 0,$+ �	 �$�)���� �D	 �$' $�" ,F��	 �!�$��	 �	 
���� D	 ' #
�8'�-. 	 � 	��� 
�������#	1,�	 $. 	 0 �	  	# ��� 	 ' �)��	 ' �)�
$. 	0 �	�$' $�"�� 	4I�+,"�	65�	 ��� 	! ��	��"	�8!)�'�� 	' # 
0�)>��	$��	0�""�#�$���	' #!,��'� $���D	���� 	1,�	�	��1Y&$'��
' #!"��$����	�$�"�	 	 ) '�)	!"����� 	' # 	"�+�. 	' $��"����
���	 
�����! ��,�	 ,#�	 ���$������	#,�� 	 �)��	 ' #	 �	 ��1,&$'��
��	,�������4��� 	$. 	# ��"�� 5�

 

 

 

 

 

 

2 

Aspergillus nidulans 

Gibberella zeae 

Neurospora crassa 

Magnaporthe grisea 

Paracoccidioides. brasiliensis 
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