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Resummo

O presente estudo foi realizado com 30 ovines da rica Suffolk no municipio
de Sio Jerdnimo da Serra, no nore do Parand, e objetivou estimar as
alterigGes hematoldgicas através de eritrograma, lewcograma e andlises
bioquimicas, além da variacio do peso corporal dos animais, antes e depois
de receberem tratamentos com dois anti-helminticos (closantel e
moxidectina ). Houve diminuicio significativa dos valores do OPG nos dias
5,7 e 14 nos animais tratados quando comparados 2o dia =2 aos tratamentos.
Os coeficientes de correlagiio entre as contagens de hemicias e valor do
volume globular sugeriram uma correlagio entre os altos valores do OPG
com 05 baixos valores de hemdcias e volume globular. Apesar do aumento
do volume globular nos grupos de animais tratados com anti-helmintico
quando comparados aos animais do grupo controle, o aumento foi
estatisticamente significante apenas no grupo tratado com Moxidectina. Os
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resultados da coprocultura demonstraram predominiincia do género
Haemonchus, seguindo-se menos frequentemente o género
Oesopbagosiomunt e Cooperid.

Palavras-chave: ovino, nematddecs, hematologia, closantel, Moxidectina.

Abstract

This study was conducted with 30 Suffolk sheep in the municipality of Sio
Jerdnimo da Serra, in northern Parand, and aimed to estimate the
hematological disorders through ervthrogram, leukogram and biochemical
analyses, moreover to the change in body weight of animals before and
after receiving treatment with two anthelmintics {closantel and maoxidectin).
There was significant decrease of the values of OPG on days 5, 7 and 14 in
treated animals as compared to -2 days to treatment. The correlation
coefficients between counts of red blood cells and value of packed cell
volume suggested a correlation between high values of OPG with the low
values of packed cell volume and red blood cells. Despite the increase in
the packed cell volume in groups of animals treated with anthelmintics
when compared to the control group, the increase was statistically significant
only in the group treated with Moxidectin. The results of lrval cultures
showed the prevalence of genus of the larvae Haemonchus, followed less
frequently the genus of the larvae Oesopbagostomum and Cooperia.
Keywords: sheep, nematodes, hematology, closantel, moxidectin.

INTRODUCAO

Devido sua enomme extensio territonal e clima favorivel,
o Brasil possui grande potencial em tornar-se um importante
produtor mundial de ovinos " Racas de animais com melhores
indices produtivos, quase sempre criadas em paises
desenvolvidos, raramente se sobressaem em condicoes
ambientais onde hid grande disponibilidade de parasitos durante
todo o ano @,

Ovinos mantidos em condicio de pastejo sio expostos
a helmintos parasitos e dependendo do grau de infeccio
poderio sofrer prejuizos no seu potencial produtivo. Dos
efeitos decorrentes do parasitismo talvez os mais graves sejam
a anemia, a reducio no ganho de peso e a monalidade, pois
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estes podem causar prejuizos sérios aos ovinocultores #. Além
disso, as doencas parasitirias podem, ainda, forcar a selecio
de animais menos susceptiveis aos parasitas em detrimento
da sua pedommance produtiva .

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), o Parana possuia em 20006, um rebanho
de 517.327 cabecas de ovinos, representando um efetivo de
11,5% da regiao sul do Brasil ®. Neste estado, a criacio de
ovinos € realizada principalmente em pequenas dreas com
altas taxas de lotacio, o que resulta em elevado nivel de
contaminacao das pastagens por helmintos gastrointestinais.

Os ovinos sio parasitados por diversas espécies de
helmintos em todas as faixas etinas, acarretando atraso no
desenvolvimento corporal dos cordeiros, queda na producio
e na qualidade da came e da 1a @ e, além disso, o parasitismo
interfere na nutricio do hospedeiro.

Os helmintos considerados mais importantes em ovinos
sio membros da Superfamilia Trichostrongyloideoa . Os
géneros mais comuns encontrados nos estados de Sao Paulo,
Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Parani sio Haemonchiis,
Trichostrongylus, Cooperia, Ostertagia e Nematodinis e outros
geéneros como Oesophagostomum, Strongyloides, Bunostomum,
Trichuris e Moniezia também podem ocormer, porém menos
comumente ‘& % 101112 13

Alteracoes hematoldgicas em ovinos parasitados
naturalmente por helmintos gastrointestinais tem sido objeto
de estudo de alguns pesquisadores. Segundo "V, o Haemonchus
sp provocaria leucopenia por linfopenia. Os parasitas podem
causar perdas protéicas por enteropatias e perda de sangue
por parasitismo entérico, fato que levaria a uma
hipoproteinemia com hipogamaglobulinemia %,

Outro aspecto importante estd relacionado a interferéncia
do parasitismo na nutricio do hospedeiro. Ovinos com
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parasitismo gastrintestinal ndo utilizam o alimento
adequadamente e aqueles com intensa carga parasitiria
apresentam baixos coeficientes de digestibilidade e absorcio
de diversos nutrientes indispensiveis ao metabolismo
ocasionando redugio na produtividade “9.

Uma das caracteristicas produtivas mais afetadas pela acio
dos parasitos € o peso vivo dos animais, importante fator para o
produtor, pois como o frigortico paga pelo peso corporal, quanto
mais ripido o ganho, maior o retomo financeiro "7,

O objetivo deste trabalho foi estimar as alteracoes
hematologicas através de hemograma e leucograma além de
andlises bioquimicas e determinacio da varacio do peso vivo
em ovinos naturalmente infectados por nematdédeos
gastrointestinais antes e depois de receberem tratamento anti-
helmintico.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em propriedade rural do municipio
de Sio Jeronimo da Serra, regido norte do Parani. Foram
selecionados inicialmente 80 ovinos, machos e fémeas, raca
Suffolk, de diversas faixas etirias. Os exames de contagem
de ovos (OPG) foram realizados em todos os 80 animais e a
partir destes, foram selecionados apenas os animais que
apresentaram contagem de OPG acima de 500.

Apds a divisio dos animais por grupos, estes
permaneceram em um tnico pasto sob as mesmas condigbes
de manejo e alimentacio. Previamente aos tratamentos todos
os ovinos foram pesados e identificados individualmente.

Para a separacio e padronizacio do peso dos animais,
os mesmos foram randomizados antes de serem separados
por grupo. Para tanto os animais selecionados (OPG acima de
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500) foram listados em ordem decrescente, de acordo com a
contagem de ovos por grama de fezes realizada 2 dias antes
a0s tratamentos (dia —2). Os trés animais com a contagem
mais elevada foram destinados a4 repeticio nimero 1, os wés
seguintes a4 repeticio nimero 2, até que se formaram um
minimo de 10 repeticoes. Dentro de cada repeticio, um animal
foi destinado por sorteio (ao acaso) a cada um dos grupos de
ratamento (grupos tratados e controle).

Os grupos experimentais ficaram assim instituidos: G1
— 10 animais tratados com Closantel, administrado por via
oral, na dosagem de 1 ml/20Kg de peso corporal a qual
fornece 5mg/Kg de closantel (N) 5-cloro-4(clorofenil-
cianometil)-2 metilfenil-2-Hidroxi-3,5-diiodo benzamida; G2
— 10 animais tratados com Moxidectina 0,2%, administrado
por via oral, na dosagem de 1ml/10Kg de peso corporal a
qual fornece 0,2mg'kg de Moxidectina; G3 — 10 animais do
grupo controle, nio tratado.

As contagens de ovos por grama de fezes foram
realizadas em todos os ovinos, seguindo a técnica de Gordon
& Withlock ", Foram colhidas amostras de fezes diretamente
da ampola retal, utilizando-se sacos plisticos devidamente
identificados. Estes exames foram realizados dois dias antes
a0 tratamento (dia —2) e no 52 (dia 5), 7° (dia 7) e 142 (dia 14)
dia pods-tratamento.

Para a identificacio dos géneros de nematédeos foram
realizadas coproculturas em “pool” misturando amostras fecais
dos animais que apresentaram contagem por ovos nio nula,
de cada grupo experimental, seguindo a metodologia de
Roberts & O’Sulivan ‘™, nas mesmas datas das contagens de
OPG. As larvas (L3) foram identificadas, de acordo com os
critérios de Keith “”, nas culturas em cada data de avaliacio.

Para a realizacio do hemograma, amostras de sangue
(com e sem anticoagulante icido etileno diamino tetracético —
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EDTA) foram coletadas por puncio da veia jugular, no dia do
tratamento (dia 0) e nos dias 14 e 24. As amostras foram
transportadas sob refrigeracio ao laboratério. No sangue
colhido com EDTA, foi realizada a contagem global de
leucdceitos em cimara de Neubauer através do método do
hemocitdmetro. A contagem diferencial foi mensurada através
da extensio sangliinea corada pelo corante de Giemsa e, apos
a obtencio da contagem relativa, os naimeros foram
transformados em contagem absoluta de leucéeitos V.

A contagem total de hemdcias foi realizada pela técnica
do hemocitdmetro, concentracao da hemoglobina pelo método
da cianometahemoglobina e a determinacao do volume globular
por meio do micro-hematdcrito. Foram analisados os indices
hematimétricos do volume corpuscular médio (VCM),
concentracio média de hemoglobina (HCM) e concentracio
da hemoglobina corpuscular média (CHCM).

O soro obtido a partir das amostras sangiiineas colhidas
sem EDTA foi realizada a dosagem de proteinas totais, usando-
se 0 reativo de biureto “*. Em seguida, determinou-se a
concentracio de albumina usando-se o reativo de verde de
bromocresol “#'. A concentracio de globulinas totais foi obtida
através da diferenca entre a concentracio de proteinas totais
e a concentracdo de albumina.

As pesagens foram realizadas nos dias -2, 7, 14 e 24
para controle da varacio (ganho ou perda) de peso corporal
dos ovinos. As mesmas foram realizadas no periodo da manha,
facilitando o manejo e evitando o estresse dos animais.

Os dados foram avaliados estatisicamente pela anilise
de wvariincia, anilise de correlacio simples e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significincia através
do Programa GraphPad Prism 4.0.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 estio demonstradas as médias das contagens
de ovos de helmintos (OPG) das fezes e os valores de Pe F
calculados. Os valores dos OPGs dos grupos experimentais
foram diferentes significativamente quando comparados no
mesmo dia. Entretanto, quando comparadas as médias entre
os dias experimentais no mesmo grupo, observamos diferencas
significativa apenas nos grupos dos animais tratados.

Houve diminui¢io muito significativa (P<0,001) dos
valores do OPG nos dias 5, 7 e 14 dos animais do grupo G1
(tratados com closantel) quando comparados ao dia -2.
Diminuicao significativa (P<0,05) dos valores do OPG também
foi observada nos mesmos dias dos animais do grupo G2
(moxidectina). Ji o grupo G3 (ndo tratado), apesar de pequena
queda na contagem de ovos nos dias 5 e 7, praticamente
mantiveram-se os indices de OPG durante todo o periodo
experimental, nio sendo, portanto, observado diferenca
significativa nos valores dos OPGs.

Na tabela 2 estdo relacionados os resultados da
coprocultura obtidas das amostras de todos os dias
experimentis e de todos os grupos. Houve predominincia
do género Haemonchus na coprocultura realizada no inicio
do experimento (98,0 — 99,0%), sendo também observado o
género Oesophagostomum (1,000). Apesar da redugio do OPG
nos dias 5, 7 e 14 apos os tratamentos, o género Haemonchus
de ambos os grupos experimentais demonstraram resisténcia
aos anti-helminticos utilizados.

O género Coogperia foi encontrado em menor nimero, o
que pode ser considerada de baixa freqiiéncia no rebanho
em estudo.
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Tabela 1. Médias aritméticas dos OPGs dos grupos experimentais nos dias

-2, 5, 7 e 14 e anilise estatistica das diferengas entre o8 grupos.

Amostra  Gr.Exp. OPGdia-2 OPGdias OPGdia7 OPGdial4

1 A7l Gl 23050 700 300 400
Z2 53 Gl 4.950 150 100 0
3 49 Gl 3.000 300 150 50
4 A93 Gl 2.450 250 200 250
5 AEl Gl 2.200 ] 100 200
6 ABB Gl 1.550 Q i} 300
7 AB7 Gl 1.150 100 100 0
g 11 Gl 650 0 50 100
9 36 (=31 S00 150 0 50
10 A2 Gl 450 250 250 0
Média aritmética 39954 210 125 135™
Valor de P 0.0005
‘alor de F 5.3910

G1: Grupo 1 — animais tratados com Closantel.
Amostra  Gr. Exp. OPGdia-2 OPGdias OPGdia7?  OPGdia 14

1 ATB G2 14 400 250 0 100
2: 225 G2 4700 0 0 100
3 43 G2 2.850 L] LA 50
4 M G2 2.400 L] 50 50
5 01 G2 2.200 0 0 50
6 ARO G2 1.550 50 100 0
7 AGE G2 1.100 0 0 0
B ALGS G2 GO0 0 50 100
9 Iy 2 450 L] 4] 0
10 64 G2 450 L] 4] 0
Média aritmética 3070 Fo™ 20 45
Valor de P 00025

‘alor de F 12540

G2: Grupo 2 — animais tratados com Moxidectna.
Amostra  Gr. Exp. OPGdia 2 OPGdias OPGdia7 OPG dia 14

1 A76 G3 7.000 2.700 5.250 16.150
2 A74 G3 4.150 2.700 2.700 1.950
3 57 G3 2.600 250 50 0

£ 1 G3 2.400 3.900 14500 1.600
5 18 G3 2.050 1.050 1.050 350

6 13 G3 1.250 1.050 1.150 300

7 33 G3 1.000 700 400 500

8 47 G3 (a1 500 350 1.100
Média aritmética 26319 160G 15694 2.744%
Valor de P 05110

Valor de T 08673

G3: Grupo 3 — grupo contmole, nio tratado.
Valores seguidos por letras diferentes dferem entre si pelo teste de Tukey (P<10,05)
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Tabela 2. Percentagem de géneros de nematddeos identificados nas
coproculturas dos grupos em wdos os dias experimentais.

Género nemaiid eo Grupo Percentual de larvas / Dias Expenimentais
Expenmental
-2 3 7 14
Hepemonchus Gl o8 ) 44 )
Cooferia Gl - - - 14
Trichas rovg yies Gl - - - 4
Clesoft ca gos ko nae i Gl 2 10 52 13
Género nematiden Girupo Pementual de larvas |/ Dias Expermentais
Experimenial - = =
-2 5 7 14
Haemonchis G2 o 100 100 100
Conferia 2 - - - -
Trichag romg v o2 3 5 T 0
Clesofh e gos o mae m G2 1 - - -

* apenas 10 larvas encontradas, dis quais 10088 eam do gEnem in dicada.

Género nematideo Grupo Percentual de larvas / Dias Expe nmeniais
Expermental
-2 5 7 14
Haemonchiis G3 ) 100 p 1 e
Conoferica G3 - - 0 -
Trichog rong v G3 - - - 1
Clesofth c gos i me rie G3 1 - - -

Grupo G1 - rrupa tratado com Closanel
Grupe G2 - Grupo trtado com Maxidectina
Grupo GI - Grupo contmle = ndo tratads

Na tabela 3 estio relacionados os resultados comparativos
dos parimetros hematoligicos com a contagem de ovos de
helmintos nas fezes dos animais dos grupos em todos os dias
experimentais. Foi observado um aumento no volume globular
(hematécrito) dos animais do grupo G1 (P<0,05 e F=4,97) 14
dias apos a administracio do anti-helmintico. Ji no grupo G2
houve aumento significativo (P<0,05) nos valores de hemicias,
hematécerito e leucéceitos (F= 2,035; 4,779 e 4,269
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respectivamente) também 14 dias apds o tratamento. J4 no
grupo G3 nao houve diferenca significativa entre os parimetros
avaliados (eritrograma e leucograma).

Independente do tratamento, quando comparados ao
grupo nio tratado, a administracio do anti-helmintico favoreceu
os indices de hemacias, hematocrto e células de defesa do
hospedeiro como esperado.

Apesar de niao ter sido o objetivo deste estudo, quando
calculamos a eficicia dos anti-helminticos testados, verificamos
uma menor eficicia do closantel (70 — 97%) em relacio a
moxidectina (84 — 99 8%) (dados nio demonstrados), no
entanto, esta diferenca nio foi significativa. Além disso, quando
comparamos a melhora nos indices hematologicos, observamos
apenas um aumento significativo nos nimeros de leucocitos
totais dos animais tratados com moxidectina em relacio aos
animais tratados com closantel no 1400 dia apds os tratamentos,
apesar destes valores estarem acima do minimo desejado.
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Embora nossos achados corroborem com outros ji
publicados acerca da melhor eficicia da moxidectina em relacio
ao closantel, os indices hematolégicos niao demonstraram
alteracoes importantes que poderiam ocasionar perda de
produtividade ou ameaca a saude dos animais. A relevincia
do resultado favordvel a moxidectina seria uma menor
contaminacio das pastagens devido ao menor nimero de ovos
sendo liberados nas fezes de animais tratados.

O conhecimento acerca do aumento dos eosinofilos nas
parasitoses € relatada hid décadas. LAVIER “? ji afirmava que
o nimero de eosindfilos aumentam ao fim da terceira semana
que sucede ao inicio da infeccao, elevando em seguida seu
nimero até atingir seu maior valor ao término do terceiro
meés. A partir dessa €poca as taxas eosinofilicas diminuem,
até que no sexto meés verifica-se a estabilizacio da eosinofilia.

No caso dos animais avaliados neste estudo nio
observamos eosinofilia nos animais em nenhum periodo
experimental e tampouco foram observados diminuicio
significativa dos nimeros de eosinofilos absolutos (Tabela 3).
Esta auséncia de achados pode ter ocorrido devido ao perodo
experimental relativamente curto para este tipo de visualizacio.

Os coeficientes de correlacio entre as contagens de
hemicias e valor do hematocrito com os valores do OPG nos
dia 7 foram de R* = 0,8451 e R* = 0,9528 respectivamente e
no dia 14 foram de R* = 0,8953 e R? = 0,7762 respectivamente.
Isto sugere que houve correlacio entre os altos valores do
OPG com os baixos valores de hemicias e hematdcrito.
Também foi observada média correlacio entre o valor do
OPG e hematderito nos animais do grupo tratado com closantel
(G1) no dia 7 (R*=0,6069).

O aumento nos hematoeritos dos animais dos grupos
experimentais tratados (grupos 1 e 2) 14 dias apds o inicio do
experimento corroboram com achados de outros
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pesquisadores™ que trabalhando com cordeiros de trés meses
de idade observaram valores de hematocito entre 10 e 12% e
elevada contagem de ovos por grama de fezes (OPG). Neste
experimento houve obito de animais que apresentavam sinais
clinicos de anemia, caracterizada por palidez das mucosas,
reducio na tolerincia ao exercicio e depressio.

Apesar do aumento do hematécrito nos grupos de animais
ratados com anti-helmintico quando comparados aos animais
do grupo controle, o aumento foi estatisticamente significante
apenas no grupo tratado com Moxidectina (Figura 1).

Apesar de nido observarmos uma relacio entre a carga
parasitiria e o peso vivo dos animais avaliados, pesquisas
anteriores revelaram que quanto maior o peso vivo do animal,
maior deverd ser a carga parasitiria para causar alteracoes
nos niveis de hemoglobina ©%.

45 5
40 4
36 4

30 A

—m —G1
(52
LI ] mG3

26 4

20 4

Hematderito (%)

Dia 0 Dia 7 DE 24
Dlasexparimentals

Figura 1. Valores médios do hematderito (%) dos animais dos grupos com
Closantel (G1), animais tratados com Moxidectina (G2) e animais do grupo
controle (G3). Letras diferentes indicam valores significativamente (P<0,05)
diferentes entre si.
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Trabalho realizado com cordeiros no Rio Grande do Sul
avaliaram o efeito do tratamento com anti-helmintico sobre os
parimetros hematoldgicos em cordeiros naturalmente
infectados por parasitos gastrintestinais e constataram reducio
nos valores de hematderito e de hemoglobina no periodo em
que houve pico nas contagens de OPG ““’. Em casos graves
de infeccio a contagem de eritrécitos reduz de 10 milhoes
para 2,5 milhdes/ml de sangue, e o teor de hemoglobina de
60 para 10% 9.

Quando avaliamos os valores das hemdcias, hematdcerito,
leucocitos, eosindfilos e linfocitos dos animais dos trés grupos
experimentais e 0s comparamos no mesmo dia, observamos
apenas uma diminuicio significativa (P<0,05 e F=4,389) no dia
14 entre os valores do hematécrito dos animais do grupo G2
(moxidectina) em comparacio com os animais do grupo controle.

Nio houve diferenca nos valores de albumina e globulina
dos animais dos grupos avaliados em todos os dias
experimentais. Em trabalho realizado com infeccio
experimental avaliando a resposta de cordeiros a infeccio

7

primdria artificial por Haemonchus contortus demonstraram
valores de volume globular, proteinas séricas totais e albumina
nos animais infectados menores do que os dos animais controle
I Em outro trabalho realizado com bovinos foram encontrados
reducio nos valores de volume globular e no ganho de peso em
bezerros infectados naturalmente por Haemonchus placei @7,

Apesar do nosso estudo ter ocorrido em curto espaco
de tempo, achamos que os niveis de proteina plasmatica dos
animais no inicio do experimento estavam normais nao
havendo concordincia com suas altas cargas parasitirias. Isso
sugere que os animais em estudo apresentam alta resiliéncia
(tolerincia) aos helmintos gastrointestinais encontrados.

Nio houve diferenca significativa (P>0,05) na variacio
dos pesos dos animais dos grupos experimentais tratados e
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animais do grupo controle. Este resultado corrobora com
achados anteriores “” que ao trabalharem com cordeiros
naturalmente infectados registraram, apesar dos animais tratados
com anti-helmintico apresentarem peso 200 superor aos do
grupo controle, que nio houve diferenca significativa (P=0,05)
entre 0s ratamentos.

A auséncia significativa na variacio do peso vivo dos
animais pode ser atribuida ao curto periodo de observacio
(24 dias) e ao fat de terem sido avaliados animais adultos
que ji possuem todo seu crescimento e desenvolvimento
concluidos.

CONCLUSAO

Concluimos que o tratamento com anti-helminticos
diminuiram os valores do OPG dos animais tratados quando
comparados aos animais nio tratados. Essa diminuicio pode
ser observada ja aos 5 dias apds os tratamentos, permanecendo
até os 14 dias. Em relacio aos géneros de parasitas encontrados,
no rebanho em estudo observamos uma predominincia do
género Haemonchus.

Independente do tratamento, quando comparados ao
grupo nido tratado, a administracio do anti-helmintico favoreceu
os indices de hemdcias, hematocrito e células de defesa do
hospedeiro.

Mesmo nio significativo, observamos maiores aumentos
no nimero de hemdicias e hematocrito no grupo de animais
que receberam moxidectina e este fato poderia ser atribuido
a melhor eficicia desta droga sobre os géneros Haemonchits
e Oesophagostomum(dados nio demonstrados), ambos géneros
de parasitas que podem levam a perdas sanguineas em seus
hospedeiros.
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A eficicia das drogas anti-helminticas bem como as reais
conseqliéncias das parasitoses aos animais sio assuntos muito
importantes, devendo ser cada vez mais discutidos no meio
cientifico. Fatores como conseqiiéncias produtivas em animais
resistentes e resilientes (tolerantes) aos helmintos
gastrointestinais deveriam ser melhor mensuradas visando
diminuicio de aplicacio de drogas que podem gerar prejuizos
econdmicos aos ovinocultores, resisténcia parasitiria e actmulo
de residuos nos alimentos quando aplicados indiscriminadamente.
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