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RESUMO

As fibras celuldsicas de origem vegetal tém grande potencial de aplicacdo, tanto na
inddstria de alimentos, como na producdo de materiais biodegradaveis, quando sdo
adicionadas as matrizes poliméricas como materiais de reforco. Muitos tipos de fibras
vegetais sdo residuos de processos industriais, com possibilidades de aplicacdo a
serem exploradas e estudadas, a fim de prevenir o seu descarte inadequado. Diante
disto, os objetivos do presente trabalho foi o estudo das propriedades fisico-quimicas e
funcionais da casca da aveia "in natura” e branqueada. O tratamento quimico realizado
sobre a casca de aveia removeu a lignina e hemicelulose presentes na material "in
natura”, e os feixes de fibras tornam-se mais individualizados, além de ter levado a
alteracdo de cor, a amostra ficou branca, e levar a um decréscimo da sua densidade e
aumento da sua capacidade de absorcdo de agua e dleo.

Palavras-chave: fibras celuldsicas, casca da aveia, novos materiais.

INTRODUCAO
De forma geral, muitos residuos da agroindustria sdao formados por fibras

lignoceluldsicas e torna vantajoso o aproveitamento destes materiais com as mais
diferentes propostas de utilizacdo no sentido de reduzir o seu acUmulo e ndo
aproveitamento pela industria. As fibras lignoceluldsicas sao formadas por camadas
complexas, e sao compostas por dois polissacarideos, a celulose e a hemicelulose, e
por um polimero aromatico, a lignina'. A unidade repetitiva da celulose é conhecida
como celobiose, sendo formada por duas unidades de D-anidroglicose esterificadas por
ligacdes B-1,4-D-glicosidicas®. A hemicelulose é formada por varios monossacarideos
polimerizados, dos quais se destacam: as pentoses (D-xilose, L-arabinose e L-
ramnose), hexoses (D-glicose, D-manose e D-galactose) e os acidos urdnicos (acidos
4-O-metil-D-glucurdnico e D-galacturonico). A lignina esta associada com a celulose e
a hemicelulose, sendo um material hidrofébico com estrutura tridimensional, altamente
ramificado, podendo ser classificado como um polifenol’.

O principal subproduto da moagem do grdo é a casca da aveia*, que representa
cerca de 25 a 30% do peso deste. A casca da aveia tem sido descartada durante o
processamento do grao, tornando-se um poluente ao meio ambiente. Este residuo
apresenta teor de celulose de 29,26%, teor de hemicelulose de 28,35 e teor de lignina
de 22,22%’. Além da aplicacio destes materiais in natura, podem ser realizadas
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modificacdes quimicas nestas fibras com o objetivo de alterar as suas
propriedades fisicas e quimicas, como por exemplo, o branqueamento, que consiste na
retirada da lignina e da hemicelulose do residuo fibroso, que fica entdo rico em
celulose. Diante disto, os objetivos deste trabalho foram determinar as propriedades
fisico-quimicas e funcionais das fibras da casca da aveia “in natura” e branqueada.

MATERIAL E METODOS

A casca de aveia foi doada pela SL Alimentos (Maua da Serra — PR). A casca “in
natura” foi moida para uniformizacao da granulometria (180 — 300 um). Todos os
reagentes empregados foram de grau analitico PA. Para a deslignificacdo das fibras foi
empregada metodologia baseada em Brasileiro, Colodette e Pil6-Veloso®, que relatam o
uso de peracidos no branqueamento de materiais lignocelulésicos. Foram empregados
250 mL da mistura de perdxido de oxigénio 120 V, acido acético e agua na proporgao
de 50 : 38 : 12 para o branqueamento de 25 g da fibra seca, que permaneceu sob
agitacao a temperatura de 60°C por 24 h. Apds este processo as amostras foram
lavadas em agua corrente, até pH proximo de 7 e, em seguida, foram secas em estufa
a 80°C por 24 horas, para calcular o rendimento.

A microestrutura da casca de aveia “in natura” e deslignificada foi avaliada
utilizando-se um microscépio eletronico de varredura (MEV) FEI QUANTA 200 do
laboratdrio de Microscopia eletronica da UEL. As amostras foram recobertas com ouro
antes das analises.

A densidade foi calculada pela relacdo entre massa (g) e volume de amostra (cm®).
Utilizou-se 100 gramas da amostra que foi colocada em uma proveta de 100 mL para
determinagao do volume ocupado, sem haver compactagao.

O indice de absorcao de agua das amostras foi determinado como segue: utilizou-se
dois gramas de amostra que foram misturados com 20 mL de agua destilada a
temperatura ambiente em tubos de centrifuga, previamente pesados, que foram
continuamente agitados durante 30 min em agitador horizontal Marconi MA830/A, e
centrifugados a 3000 rpm por 10 min. O sobrenadante de cada tubo foi descartado e o
sedimento Umido pesado. O IAA foi obtido através da razao entre o peso do sedimento
Umido e o peso da matéria seca e expresso em gramas de agua absorvida / grama de
matéria seca. O indice de absorcdo em dleo foi determinado como o indice de absorcao
de agua, substituindo-se a agua por éleo de soja comercial.

As medidas de cor foram realizadas utilizando-se um colorimetro (Minolta® CR 400,
Japao) com iluminante D65 e angulo de visao de 10°. Os valores de L* (luminosidade),
a* (componente vermelho-verde) e b* (componente amarelo-azul) foram expressos no
sistema de cor CIELab. As andlises foram realizadas em quintuplicatas para cada
amostra.

A capacidade de emulsificacdo foi determinada como se segue: um grama de
amostra e 50 mL de agua destilada foram homogeneizados por 30 s, € em seguida foi
adicionado dleo de soja a uma taxa de 10 mL/min com emprego de um mixer (Fisaton
715-Brasil) em velocidade maxima (2800 rpm). O ponto de inversao de fase foi
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registrado visualmente com a liquefacao da emulsdo. A capacidade de
emulsificacdo foi calculada como a quantidade de 6leo emulsificado por grama de
amostra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A morfologia da superficie longitudinal da fibra da casca de aveia antes e apds
o branqueamento é mostrada na Figura 1. Observa-se que na fibra original os feixes
unidos pelos componentes nao fibrosos (hemiceluloses e lignina) formam uma
estrutura compacta (Figura 1a). Apds o branqueamento, parte destes componentes ao
redor dos feixes de fibras foi removida, os feixes de fibras tornam-se mais
individualizados (Figura 1b) e microfibrilas puderam ser visualizadas.

Figura 1 — Microscopia eletronica de varredura da casca de aveia in natura (a) e da
casca de aveia branqueada (b).

a 200 um b 200 um

Os resultados das andlises de densidade, indice de absorcdao de agua (IAA),
indice de absorcao de dleo (IAO) e parametros de cor das amostras de casca de aveia
“in natura” e branqueada estdao contidos na Tabela 01. Apdés o branqueamento a
densidade da casca de aveia diminuiu significativamente (Tabela 1), mas os indices de
absorcdo de agua (IAA) e de dleo (IAO) aumentaram significativamente com o
branqueamento da fibra. A luminosidade (brancura) aumentou cerca de duas vezes na
amostra branqueada quando comparada a amostra “in natura” (Tabela 1), resultado
que se espera com este tipo de tratamento. Considerando o parametro a* (Tabela 1),
que quando aumenta representa um aumento na coloragao avermelhada da amostra,
pode-se perceber que a casca /in natura apresentou uma tendéncia para a cor
vermelha quando comparada a amostra branqueada, resultado também esperado, ja
que a retirada da lignina deixa o material com uma coloracgdo branca. O parametro b*,
que quando aumenta representa um aumento na coloragao amarela do material,
também decresceu bastante na amostra branqueada, sendo um indicativo importante
do processo de branqueamento bem sucedido. Tanto a casca de aveia “in natura” e
branqueada ndao apresentaram capacidade de emulsificacao, isto porque nao foi
observado o ponto de inversdao durante a realizacdo dos experimentos de capacidade
de emulsificagao.
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Tabela 1 - Resultados de densidade, indice de absorcdo de agua
(IAA), indice de absorcao de dleo (IAO) e parametros de cor das amostras de casca de
aveia "“in natura” e branqueada.

Casca de | Densidade IAA IAO Parametros de cor
aveia

(g/cm®) (%) (%) L a* b*

“In natura” 0,0041 +£|193 +£(137 +£[3960 +|458 =+ |16,23 =+
0,00052 0,11° 0,06° 1,12° 0,72° 0,72°

Branqueada 0,0031 +|6,16 +|594 +(83,74 +£|055 +|3,02 =
0,0004° 0,11° 0,16° 2,18° 0,12° 0,25°

Media * desvio-padrdo. Letras diferentes na mesma coluna significam diferenca significativa
pelo teste de Tukey (p < 0,05).

CONCLUSOES
O tratamento quimico realizado sobre a casca de aveia removeu a lignina e

hemicelulose presentes na material “in natura”, e os feixes de fibras tornam-se mais
individualizados, além de ter levado a alteragao de cor, a amostra ficou branca, e levar
a um decréscimo da sua densidade e aumento da sua capacidade de absorcao de agua
e Oleo. Foi obtido um novo material, rico em celulose e com grande potencial de
utilizagao.
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