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RESUMO

A agroinddstria € responsavel por gerar inumeras fontes de biomassa que ndo sdo
adequadamente aproveitadas, transformando-as em residuos industriais, dentre os quais,
alguns residuos lignocelulosicos, como a casca do arroz, residuo do beneficiamento do arroz. A
casca do arroz contém uma porcentagem importante de celulose, que pode ser utilizada para a
producdo de materiais por meio de sua extracéo utilizando-se acidos diluidos. Este trabalho teve
como objetivo extrair celulose da casca de arroz utilizando &cido peracético, onde foram
testadas quatro condigdes de branqueamento. Os resultados indicaram uma reducdo dos teores
de compostos inorgénicos presentes nas cascas, reducdo na presenca de lignina e hemicelulose,
resultando no brangueamento da casca. Porém, as fibras de celulose continuaram aderidas
umas as outras por ligninas e hemiceluloses residuais. Novos tratamentos e condicoes devem
ser exploradas em estudos futuros.
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INTRODUGAO

As fibras lignoceluldsicas provenientes de residuos agroindustriais tém se
mostrado eficientes materiais de reforco para polimeros biodegradaveis, que muitas
vezes sdo mais quebradicos e dificeis de processar que os plasticos convencionais’.

A casca do arroz, residuo proveniente do benefiamento do arroz, € um residuo
lingoceluldsico com grande capacidade de utilizacdo, pois apresenta em sua composigao
cerca de 30% de celulose, que pode ser utilizada para a producao de materiais por meio
da nanotecnologia, produzindo-se nanofibras de celulose que podem ser aplicadas no
setor de embalagens biodegradaveis.?

Para a extracdo da celulose de residuos agroindustriais, ha a necessidade da
utilizagdo de processos quimicos, fisicos ou enzimaticos, garantindo assim a separagao
dos componentes macromoleculares que compdem o material. O processo de
branqueamento com perdxido de hidrogénio em meio acido é responsavel pela remogao
da hemicelulose e lignina, de acordo com método descrito por Brasileiro, Colodette e
Pil&-Veloso?, resultando na celulose purificada®.

Diante disto, este trabalho teve como objetivo extrair celulose da casca de arroz
através do branqueamento utilizando o acido peracético e caracterizar o material obtido
através de microscopia eletronica de varredura e espectroscopia no infravermelho com
transformada de Fourrier.
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MATERIAL E METODOS
Foram utilizadas cascas de arroz doadas pela empresa HT-Nutri (Camaqua —
RS). Para garantir uma maior pureza da matéria-prima utilizada a mesma foi lavada com
agua destilada, seca em estufa, triturada. Todos os reagentes empregados utilizados
tinham grau analitico PA.

O processo de branqueamento foi realizado de acordo com método descrito por
Brasileiro, Colodette e Pilé-Veloso®, com modificacdes. A amostra (20g de casca
triturada) foi imersa em uma solucao de acido acético glacial, peréxido de hidrogénio e
agua (50% de acido acético glacial, 38% de perdxido de hidrogénio 120 volumes e 12%
de agua), com volume final de 250 mL, por 24 h com agitagcdo continua a 60°C. Apds
este processo as amostras foram lavadas em agua corrente até pH préximo de 7. Em
seguida, foram secas em estufa a 40°C por 24 h.

Seguindo este método foram preparadas quatro amostras: amostra 1, onde o
processo foi realizado apenas uma vez; amostra 2, onde o branqueamento foi realizado
duas vezes seguidas sobre a mesma amostra; amostra 3 e 4, onde variou-se a
temperatura da reacao, 70°C e 80°C, respectivamente. ApOs as lavagens, as amostras
secas foram submetidas as analises de microscopia eletronica de varredura (MEV) e
espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourrier (FT-IR).

Na anadlise de MEV foram realizadas anadlise de imagem e microanalise
(microscopio eletronico de varredura FEI Quanta 200 — recobrimento com carbono para
a microanalise e recobrimento com ouro para a imagem).

Para a analise de FT-IR foi utilizado o método de leitura da amostra em pastilha
de brometo de potassio (KBr) (4 mg de amostra para 400 mg de KBr). O experimento
foi conduzido em aparelho Shimadzu FTIR-8300 com uma resolucdo de 4 cm™,
utilizando-se uma escala de 4000 a 400 cm. Os resultados foram integrados por
programa Shimadzu Hyper IR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As micrografias obtidas por MEV estao apresentadas na Figura 1, e é possivel se
observar uma desestruturacao da casca de arroz quando esta foi submetida aos
diferentes tratamentos com peracido, e embora em nenhum dos tratamentos as fibrilas
de celulose tivessem ficado liberadas, a amostra tratada com peracido a 80°C (amostra
4) parece ter sido mais afetada pelo processo (Figura 1). Possivelmente este material
precise da combinagdo do tratamento com peracido com outro tipo de reagente para a
completa desestruturacdo da casca e possivel isolamento da celulose.

Figura 1: Imagens de MEV dos diferentes tratamentos da casca de arroz. (a) casca /in
natura, (b) amostra 1 (peracido 1 vez), (c) amostra 2 (peracido 2 vezes), (d) amostra 3
(peracido a 70°C), (e) amostra 4 (peracido a 80°C). Aumentos de 400 vezes.
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Quanto as andlises de FT-IR é possivel observar uma diminuicdo nas
intensidades de algumas bandas referentes a lignina e hemiceluloses. A banda
observada em 1731 corresponde a ligagdes C=0 nao conjugadas da hemicelulose; 1642
correspondente de estiramento carbonil de aldeidos e cetonas, presentes na lignina;
1515 referente ao estiramento C-C anéis aromaticos presentes na lignina; 1375
referente a deformacdo CH por vibracdo, devido a celulose e hemicelulose e
dobramento CH3. Ainda é possivel observar uma diminuicdo das intensidades das
bandas em 1429 representando a deformacdo assimétrica CH, da lignina (banda ndo
destacada na figura).

Figura 2: Espectro de Infravermelho com Transformada de Fourrier (FT-IR)
das amostras de casca de arroz submetidas a diferentes tratamentos com dcido
peracético.
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CONCLUSOES
Apds a realizacdo das andlises de MEV e FT-IR pode-se observar que a
utilizagdo apenas do acido peracético em processos de branqueamento nao é suficiente
para desestruturar a casca de arroz, liberando a celulose do arranjo original. Os
tratamentos indicaram uma reducdo nos teores de lignina e hemicelulose, porém o
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material ndo apresentou a brancura desejada e as fibras de celulose
continuaram aderidas umas as outras por ligninas e hemiceluloses residuais. Novos
tratamentos e condigdes devem ser exploradas em estudos futuros.
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