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nutricional na descolora¢ao de corante industrial
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RESUMO

Efluentes téxteis possuem grandes quantidades de corantes de dificil
decomposicéo e constituem um problema ambiental. Neste trabalho, a
avaliagdo da influéncia do pH, for¢a ibnica e relagéo carbono/nitrogénio na
degradacdo do corante preto intenso N® pelo fungo Aspergillus aculeatus
mostrou um grande potencial deste micro-organismo, sob condi¢bes
otimizadas, na degradag¢do do corante, atingindo um madximo de 90% de
eficiéncia no processo.
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INTRODUCAO

A poluicdo ambiental € um problema de carater mundial e as indUstrias
sdao um dos principais responsaveis pela geracao de rejeitos toxicos, através
da eliminagdo de subprodutos gerados durantes os processos !; 2.

Os corantes sdao as matérias-primas mais utilizadas na industria téxtil,
e em sua maior parte, apresentam dificil degradacdo ou uma cinética de
degradacdo muito lenta para os processos bioldgicos convencionais®. Nos
cursos d’agua promovem a poluicao estética visual, prejudicam diversos
ciclos bioldgicos e apresenta um problema de saude publica, uma vez que
alguns deste ja foram catalogados como carcinogénicos 3; 4; °.
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O desenvolvimento de tecnologias adequadas para o tratamento
de efluentes tem sido objeto de grande interesse devido ao aumento da
conscientizac¢ao, rigidez das regras ambientais e da participacao da sociedade
na fiscalizacdo e vigilancia®, deste ponto de vista, a utilizacdo de fungos como
alternativa na degradacdo de corantes tem se tornado promissora, visto
gue estes vém se apresentando capazes de degradar compostos de dificil
degradacao °.

Fungos dos géneros Penicillium e Aspergillus sdao conhecidos
produtores de compostos hidroliticos e oxidativos, tais como as enzimas,
e apresentam capacidade de transformar compostos organopoluentes,
tornado-os acessiveis para assimilacao e utilizacdao como substrato. Devido
a producao enzimatica os fungos crescem e sobrevivem em meios de alta
concentracdo de compostos recalcitrantes e os utilizam como fonte de
energia ®; ’.

As condigcOes nutricionais dos meios de cultura influenciam, de maneira
direta na descoloragao. Por isso, & importante otimizar tais condicdes de
forma a maximizar o crescimento fungico e promover maior eficiéncia na
descoloracao. Varidveis como a relacao carbono e nitrogénio, pH, forca
ibnica, dentre outras, sdo variaveis do processo?.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliar as interacdes
entre as varidveis pH, forca idbnica e meio nutricional na descoloracao do
corante preto intenso N® pelo fungo Aspergillus aculeatus.

MATERIAL E METODOS

Aspergillus aculeatus foi isolado através de amostras de efluente
industrial téxtil e identificado através de técnicas de biologia molecular
apos sua selecao por apresentar maior potencial de degradacao do corante.

A otimizagao do processo foi feita pela variagdao dos parametros pH (3,
6 e 9), forca idnica (40, 120 e 200uM) e o meio de cultivo, meio 1 (Czapeck
C:N = 25:1); meio 2 (MML C:N= 15:1); meio 3 (MML C:N = 35:1), seguindo
um Planejamento Fatorial 23 (Tabela 1) utilizando-se o software Statistica®.
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Foram utilizados 50mL meio em erlenmeyers de 250mL acrescido de
200 unidades/mL de esporos, 100ppm de corante. As biorreacées foram
incubadas sob agitacao em shaker a 150rpm durante 15 dias a temperatura
ambiente e posteriormente, foram filtradas em membrana 0,45um e lidas
em espectrofotdmetro UV-VIS a 600nm. Para todos os ensaios foi realizado
controle, onde os dados referentes a descoloracdo foram dados em
absorbancia relativa.

2.1 - PLANEJAMENTO FATORIAL 23

A realizagdo do planejamento central pelo programa Statistica® é uma
ferramenta que permite avaliar a variacao, o efeito e interacao de todos os
fatores que influenciam o processo de forma multivariada, minimizando os
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erros sistematicos e reduzindo o numero de experimentos. Foi realizado o
planejamento e os experimentos foram executados de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1. Determinagdo dos fatores e niveis avaliados no planejamento fatorial.

Fatores (-) (+)

pH 3.0 9.0
Forca l6nica 40uM 200uM
Meio 1 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do planejamento fatorial foi possivel determinar os
parametros que apresentaram significancia para a eficiéncia do processo
de descoloracao, desta forma, gerou-se o grafico de pareto, apresentado
na Figura 1.

Figura 1. Grafico de pareto obtido através do planejamento 23 completo.

Somente as varidveis abaixo de p=0,05 sdo consideradas significativas, portanto, todas as variaveis foram significativas, ou seja, a variacao de tais
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fatores afetam a eficiéncia de degradagao do corante, sendo o pH o que
exerceu maior influéncia. A figura 2 apresenta a eficiéncia de remocgao para
todos os experimentos delineados no planejamento fatorial.

Figura 2. Eficiéncia de remogdo a partir do planejamento fatorial

Através da Figura 2, pode-se observar que o ponto de melhor
degradacao foi obtido em pH 3,0, forca idnica 200uM e meio de composicao
C:N 35:1.

O pH é um importante fator no processo de biodegradacdao devido
sua possibilidade de alterar o metabolismo do micro-organismo, afetando
sua fisiologia e consequentemente expressao e atividades das enzimas
envolvidas®. Uma vez que o fungo em estudo é considerado importante
para a reciclagem de matéria organica, mecanismos de biodegradacao
envolvendo enzimas lignoliticas podem estar presentes %!, Neste caso,
baixos valores de pH sao requisitos para ponto 6timo de atividade da enzima
e consequentemente aumento da eficiéncia do processo de degradacgdo °.

Com relacao a descoloracao em diferentes concentracdes de sal, é
possivel observar que em todos as analises obteve-se melhor eficiéncia na
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maior concentragao de sal testada.

E possivel constatar que o meio que apresentou a maior relagdo C:N,
também apresentou maior eficiéncia de descoloracao, possivelmente isto
ocorreu devido ao consumo de carbono prontamente disponivel nas fases
iniciais de crescimento do fungo e, em seguida, a producao de metabdlitos
secundarios e enzimas necessarias para a biodegradacdao de susbtratos
com baixa concentragdo de carbono e nitrogénio °.

Uma vez que a glicose é uma fonte de carbono que apresenta um alto
custo, e, geralmente ndo é utilizada em tratamento de aguas residuarias,
utilizou-se sacarose como fonte de carbono no meio 3 e obteve-se
aproximadamente 90% de eficiéncia de remog¢ao, o que comprova que
a substituicdo da glicose por sacarose nao interfere negativamente no
processo de biodegradacao.

CONCLUSOES

Aspergillus aculeatus se mostrou bastante promissor no processo de
degradacao do corante preto intenso N® atingindo uma eficiéncia maxima
de 90% sob as variaveis otimizadas: pH 3, 200 uM de sal e C:N = 35:1,
utilizando-se sacarose como fonte de carbono (reducdo de custos). Todas
as variaveis influenciaram a eficiéncia do processo.
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