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RESUMO

No estado de Rondonia, no Norte do Brasil, observa-se um notivel aumento na

al * utilizacdo da hidroeletricidade, especialmente a partir de 2012, com a construcao de
* 10 ~ grandes Usinas Hidrelétricas (UHEs). Ha uma ascensao no aproveitamento
*ANOS * hidrelétrico por meio de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e Centrais
¥ * Geradoras Hidrelétricas (CGHs), o que gera possiveis contradi¢oes socioambientais
e no que se entende em alteracio de limites em zonas institucionais (destinadas as

areas de Protecio Ambiental). O artigo tem como objetivo analisar o setor
hidrelétrico em Rondonia, buscando identificar contradi¢des socioambientais com
base no conceito de territorio de Rafesttin (1993). A analise espacial envolve
sobreposi¢ao do setor hidrelétrico ao Zoneamento Socioeconomico Ecoldgico do
Estado de Rondonia (ZSEE/RO), um instrumento ordenador do uso do territotio.
A metodologia utiliza dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
sobrepostos ao zoneamento, destacando possiveis contradigdes nas areas
destinadas a uso social e econdmico restrito e areas institucionais. A instalacio de
usinas, especialmente na zona dois (2), contraria o zoneamento que desencoraja
ocupagao nessas areas. Grandes empreendimentos hidrelétricos podem
impulsionar setores como o agronegocio, exercendo pressao sobre areas
institucionais, como Unidades de Conservagao (UCs) e Terras Indigenas (Tis). A
conclusao ressalta a importancia da analise espacial para o planejamento e gestao
publica, considerando as implicagdes socioambientais da expansio do setor
hidrelétrico em zonas institucionais.

Palavras-chave: Setor hidrelétrico; zoneamento; contradicdes socioambientais.
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ABSTRACT

In the state of Rondonia, in the North of Brazil, there has been a notable increase in
the use of hydroelectricity, especially since 2012, with the construction of large
Hydroelectric Power Plants (UHEs). There is an increase in hydroelectric use through
Small Hydroelectric Plants (PCHs) and Hydroelectric Generating Plants (CGHs),
which generates possible socio-environmental contradictions in terms of changing
limits in institutional zones (destined for Environmental Protection areas). The article
aims to analyze the hydroelectric sector in Rondonia, seeking to identify socio-
environmental contradictions based on Rafesttin's (1993) concept of tetritory. The
spatial analysis involves overlapping the hydroelectric sector with the Socioeconomic
and Ecological Zoning of the State of Rondonia (ZSEE/RO), an instrument that
organizes the use of the territory. The methodology uses data from the National
Electric Energy Agency (ANEEL) superimposed on zoning, highlighting possible
contradictions in areas destined for restricted social and economic use and institutional
areas. The installation of plants, especially in zone two (2), goes against the zoning that
discourages occupation in these areas. Large hydroelectric projects can boost sectors
such as agribusiness, putting pressure on institutional areas, such as Conservation Units
(UCs) and Indigenous Lands (Tis). The conclusion highlights the importance of spatial
analysis for public planning and management, considering the socio-environmental
implications of the expansion of the hydroelectric sector in institutional zones.

Keywords: Hydroelectric sector; zoning; socioenvironmental contradictions.

RESUMEN
En el estado de Rondonia, en el norte de Brasil, se ha producido un notable aumento

en el uso de la hidroelectricidad, especialmente desde 2012, con la construcciéon de
grandes Centrales Hidroeléctricas (UHE). Existe un aumento en el aprovechamiento
hidroeléctrico a través de Pequefias Centrales Hidroeléctricas (PCH) y Centrales
Generadoras Hidroeléctricas (CGH), lo que genera posibles contradicciones
socioambientales en términos de cambio de limites en las zonas institucionales
(destinadas a areas de Proteccion Ambiental). El articulo tiene como objetivo analizar
el sector hidroeléctrico en Rondonia, buscando identificar contradicciones
socioambientales a partir del concepto de territorio de Rafesttin (1993). El analisis
espacial implica superponer el sector hidroeléctrico con la Zonificacion
Socioeconémica y Ecolégica del Estado de Rondénia (ZSEE/RO), instrumento que
organiza el uso del territorio. LLa metodologfa utiliza datos de la Agencia Nacional de
Energfa Eléctrica (ANEEL) superpuestos a la zonificacion, destacando posibles
contradicciones en areas destinadas a uso social y econémico restringido y areas
institucionales. La instalacién de plantas, especialmente en la zona dos (2), va en contra
de la zonificacién que desincentiva la ocupacion en estas areas. Los grandes proyectos
hidroeléctricos pueden impulsar sectores como el agronegocio, presionando areas
institucionales, como las Unidades de Conservacion (UC) y las Tierras Indigenas (Tis).
La conclusion resalta la importancia del analisis espacial para la planificacién y gestion
publica, considerando las implicaciones socioambientales de la expansiéon del sector
hidroeléctrico en zonas institucionales.

Palabras-clave: Sector hidroeléctrico; zonificacion; contradicciones socioambientales;
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INTRODUCAO

Na atualidade, a regido amazonica esta diretamente ligada as politicas publicas que
impulsionam grandes obras de infraestrutura. O Programa de Aceleracio do Crescimento (PAC),
em vigor de 2007 a 2016, foi um marco nesse sentido, evidenciando o interesse econémico na
exploragao dos recursos naturais. Ao longo do tempo, essa explorac¢ao tem se modernizado para
atender as demandas de mercado, incorporando elementos como terra, floresta, minério,
biodiversidade e, especialmente, os rios, a 16gica comercial. Essa dinamica tem gerado tensdes e
conflitos sociais, bem como degradagao e fragilidades ambientais, deixando marcas profundas nas
dinamicas territoriais atuais (Costa; Pimentel; Cavalcante, 2020; Cavalcante, 2012; Rodrigues, 2020).

Nessa perspectiva, a presenca marcante de grandes usinas hidrelétricas na Amazonia pode
ser vista como um cercamento fluvial, moldado pelo avango cientifico-tecnolégico, conforme a
teoria de Santos (1996). Esse cercamento é materializado pelos sistemas de engenharia para
geragdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica, o que gera conflitos relacionados aos
multiplos usos dos rios, como o lazer, a pesca, a agricultura e o extrativismo (Rodrigues, 2020). Os
rios sao agora considerados como fontes de megawatts, e sua exploracao resulta em expropriagao
social e ambiental, intensificando-se a2 medida que os potenciais hidrelétricos do Sul, Sudeste e
Nordeste se esgotam, evidenciando o Norte como uma fronteira de exploracio energética pela
industria de geracdo, transmissao e distribuicao de energia elétrica (Filho, 2008; Garzon; Nobre,
2011; Catia; Rodrigues, 2020).

O Estado busca legitimar a expansio da construcao de Usinas Hidrelétricas (UHESs),
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e Centrais de Geragao Hidrelétricas (CGHs) na Amazonia
como um "interesse nacional" para alcancar a autossuficiéncia energética, além de enfatizar a
energia "limpa" e renovavel. Isso visa minimizar as tensdes socioambientais entre as corporagoes
envolvidas, desde as construtoras até as responsaveis pela gestdo da transmissao de energia, e as
comunidades tradicionais amazonicas, que sio impactadas pelos danos ambientais decorrentes
dessas atividades. Para as corporacdes, o rio é visto como um recurso exclusivo para a geragao e
comercializagdo de energia elétrica, enquanto para as comunidades, especialmente aquelas que
residem em limites de unidades de conservagdo, o rio ¢ essencial para atividades alimentares,
culturais, sociais e economicas (Rodrigues, 2020).

Nesse contexto, o Estado de Rondonia se destaca por se tornar o principal exportador de
energia elétrica para outras regides do pais, gracas a instalacao das usinas de Jirau e Santo Antonio.
Além disso, ha um aumento significativo na instalagio de PCHs e CGHs no estado, que sao obras

YY) de menor porte voltadas para abastecer localidades mais isoladas e atender o mercado consumidor
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interno. No entanto, essa expansao compromete areas protegidas, também institucionalizadas pelo
zoneamento ecolégico de Rondonia.

O presente artigo tem como objetivo analisar as contradigdes socioambientais entre a
territorializagao do setor hidrelétrico em Rondonia, representado pela implantagao das UHEs,
PCHs e CGHs, e o Zoneamento Socioeconémico Ecolégico do Estado de Rondénia (ZSEE/RO),
um instrumento de ordenamento territorial. A analise envolve a espacializacao do setor hidrelétrico
em Rondonia sobreposto ao zoneamento, buscando identificar as incoeréncias entre a
regulamentacao do zoneamento e a localizacdo das usinas. Para isso, foram realizadas trés etapas

metodologicas:

. Revisdo bibliografica e pesquisa documental: Leituras sobre o conceito de territorio a
partir da definicdo de Rafesttin (1993) e o uso normativo do territorio, representado pelo
ZSEE/RO.

. Obtengao de dados: Dados secundarios e quantitativos sobre as UHEs, PCHs e CGHs
em Rondonia, disponiveis no banco de dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
através do Sistema de Informacées Georreferenciadas do Setor Hidrelétrico (SIGEL). Foram
distinguidas as usinas hidrelétricas, pequenas centrais hidrelétricas e centrais geradoras hidrelétricas
conforme a resolucio da ANEEL n° 394, de 4.12.1998.

. Sistematizagdo dos dados: Georreferenciamento das localizagoes das UHEs, PCHs e
CGHs utilizando o software Quantum GIS 2.18.14 (QGIS) com dados da ANEEL e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE). Em seguida, foi realizada a agregacdo de informagdes
quantitativas a essas localizagdes, estabelecendo um filtro para hidrelétricas em operagao e
constru¢ao em Rondoénia. Esse cruzamento permitiu quantificar por zona as localizagoes e

identificar as tipologias de usinas por zonas.

O SETOR HIDROELETRICO NA AMAZONIA E NO ESTADO DE RONDONIA

No Brasil ocorreram diversos processos econdémicos e politicos que possibilitaram o
surgimento de grandes projetos de infraestrutura, como a abertura de rodovias e construcao de
grandes usinas hidrelétricas (UHEs) em diversos setores e atividades do pafs. Alguns dos quais
redundaram em politicas setoriais e nos planos de investimentos, através de projetos de grande
porte e que foram elaborados como meio para a implementa¢ao da infraestrutura necessaria para

& 2 industrializacdo e desenvolvimento das regides brasileiras (Bortoleto, 2001).
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A historia da ocupagao econdmica, demografica e infra estrutural na Amazonia foi
constituida, de certa forma, por grandes projetos e politicas de uso do territério, significando uma
nova fase na efetivacao da relagao do sistema econdémico que busca a posse e o lucro da regiao,
sobretudo a sua integracio aos circuitos economicos e ao restante das regides brasileiras,
acumulando sobre esse territério importantes riquezas. Os grandes projetos englobam a
implanta¢ao de rodovias, projetos de colonizagao, mineragao e grandes hidrelétricas, atuando como
supridora de energia a todos estes projetos citados. Entretanto, foi a partir dai que se tomaram mais
visiveis os problemas ambientais, como o desflorestamento na Amazonia, deslocamento
populacional de comunidades afetadas, além de submersao de areas de florestas, assim como
muitos outros tipos de impactos ambientais (Bentes, 1992).

Ao longo do processo de implantagao desses grandes projetos na Amazonia, com destaque
para as usinas hidrelétricas tem-se as reflexdes de Texeira et. All, (1998), que destaca essas grandes
obras de infraestrutura hidrelétricas como configuradoras e especializadas como projetos voltados
a0 desenvolvimento, ocupando espagos na economia internacional e nacional, associados direta ou
indiretamente a 6rgaos de desenvolvimento regional. Entretanto, esses projetos, tém em comum a
geragdo de impactos ambientais sobre o uso do territério ocupados, provocando efeitos sobre
realidades sociais, causando consequéncias quase sempre irreversiveis.

O processo de povoamento do espago fisico que constitui o estado de Rondonia comega
no século XVIII, durante o ciclo do Ouro, quando mineradores, comercializadores, militares e
padres jesuitas fundam os primeiros arraiais e vilas nos vales Guaporé-Madeira. Os subciclos
gerados em decorréncia da construgio e funcionamento da Ferrovia Madeira-Mamoré, o
Ferroviario, e das EstagSes Telegraficas, atrairam povoadores para as terras rondonienses
originarios de varias regioes brasileiras e de outros paises, que se fixaram e formaram nucleos
urbanos. A Madeira-Mamoré atraiu varios contingentes imigratorios destinados ao trabalho nas
obras da ferrovia, nos setores técnicos e administrativos da empresa com seus diversos ramos de
exploragao, comercializagao e servigos, e a0 comércio que se formava ao redor (Fearside, 2004).

As usinas hidrelétricas constituem um caso tipico de Grande Projeto de Investimento
(GPIs), a partir das conceituagées de Vainer; Aradjo (1992), onde é disposto que estes dizem
respeito a grandes projetos que tem buscado mobilizar e alterar ao longo do tempo com grande
intensidade elementos como capital, forca de trabalho, recursos naturais, energia e territorio.
Segundo este mesmo autor também correspondem a grandes unidades produtivas, sendo a maioria
voltadas as atividades basicas, grandes represas e obras de infraestrutura. Na Amazonia conforme

expresso anteriormente, a multiplicacido das instalacGes das usinas hidrelétricas, tem focado no
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abastecimento do préprio mercado industrial, com destaque para a mineragao, ja a partir dos anos
2000, tem-se voltado também ao abastecimento das demais regies brasileiras.

A implementagao do projeto hidrelétrico ndo apenas provocou alteragdes ecossistema, mas
também na economia regional e na estrutura urbana dos municipios, como formagao do lago, onde
aparecem problemas como a proliferacio de mosquitos em certas areas, impedindo a ocupagao
humana e desalojando muitos moradores tradicionais e imigrantes que viviam as margens do tio
Tocantins principalmente ribeirinhos e indios (Costa, 2002).

No inicio da década de 1980, a Eletronorte deu inicio a constru¢io de mais duas
hidrelétricas: Balbina, no rio Uatuma (AM), e Samuel, no rio Jamari (RO) voltadas para o
abastecimento de Manaus e Porto Velho, respectivamente. Ambas entraram em operagao em 1989.
Com capacidade final de 250 MW. Balbina inundou 2360 km? de florestas, causando grande
impacto ambiental. Além do resgate de animais atingidos pelo reservatério, na chamada Operagao
Muiraquiti a FEletronorte firmou acordo com a Fundagio Nacional do Indio (Funai),
responsabilizando-se pelo financiamento da demarcagao da area Waimini Atroari Devido a
escassez de recursos para investimento, a Usina de Samuel sé atingiu a poténcia final de 216 MW
em 1996 (ELETROBRAS, s/d).

Os impactos positivos e negativos de um empreendimento, sao questionaveis, sobretudo,
se nao contribuir de modo eficaz para desenvolvimento da economia local. As obras sao planejadas
e executadas com vistas ao desenvolvimento econdémico do pais, criando uma questio polémica,
pois nao se concebe desenvolvimento, se somente uma parcela da sociedade ¢ beneficiada com tais
empreendimentos (Silva, 2004).

Demonstra-se a seguir, a distribuicao do setor hidrelétrico no Estado de Rondonia,

classificadas pelo status: em operag¢ao, em construcao e planejadas (Figura 01).
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Figura 01. Distribuicdo das Usinas Hidrelétricas (UHESs), Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCHs) e Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHs) no Estado de Rondonia.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2016) e Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica IBGE, 2015); BRUNORO, 2021).

As usinas hidrelétricas, concentram-se de modo preponderante ao norte do Estado de
Rondonia, onde esta localizado o principal rio do estado, o rio Madeira, com o maior volume de

agua e disposi¢ao de caracteristicas geomorfoldgicas que possibilitaram a instalacao de usinas.

O ZONEAMENTO SOCIOECONOMICO ECOLOGICO DO ESTADO DE
RONDONIA

Os estudos realizados para a elaboragio do zoneamento apresentam importantes dados
sobre a natureza, a economia e sobre as populacoes e sociedades residentes no estado, e deveriam
ser usados para a proposicio de politicas governamentais em relagio a projetos de
desenvolvimento, sustentabilidade e preservacio ambiental. Dentre os varios beneficios trazidos
pelo ZSEE /RO, o principal a ser citado € a possibilidade da formulagao de planos de conservacio
ambiental. A partir dele, é possivel a identificacio de areas de preservacao permanente, areas de
recarga hidrica, areas de conservagdo ecoldgica e outras areas que devem ser protegidas. Isso
contribui para a preservaciao da biodiversidade e dos recursos naturais.

O zoneamento de Rondoénia foi o primeiro zoneamento estadual a ter parte de seu texto

™ submetido 4 aprovacio do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Tendo seu

e —
Geographia Opportuno Tempore — ISSN 2358-1972

Londrina, v. 10, n. 1, ¢49669, 2024
DOI: 10.5433/g0t.2024.v10.49669



https://doi.org/10.5433/got.2024.v10.49669

Geografia do setor hidrelétrico e contradi¢bes socioambientais com a 2* aproximac¢io do Zonaeamento
Socioeconémico Ecolégico do estado de Rondoénia

Guilherme Rabelo BRUNORO

Maria Madalena de Aguiar CAVALCANTE

surgimento na década de oitenta do século passado como uma estratégia para reverter os problemas

socials e ambientais causados pela expansio desordenada de fronteira agricola e para subsidiar a
elaboracao do Plano Agropecuario e Florestal de Rondénia (PLANAFLORO) (Dantas, 2001).

Nos ultimos dez e quinze anos, o ZSEE/RO foi utilizado para a formulacio de diversas
politicas que foram uteis para a racionalizagdo e organizagao de recursos e areas florestais do Estado
de Rondonia. Um exemplo que pode ser dado é o Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Rondonia, que apresenta uma visdao geral dos recursos hidricos do estado, incluindo informagoes
sobre a disponibilidade de agua superficial e subterranea, qualidade da agua, usos e demandas, além
de aspectos legais e institucionais relacionados a gestao de recursos hidricos em Rondonia
(Rondonia, 2001).

A primeira aproximag¢ao do zoneamento ocorreu entre 1986 e 1988, visando a ocupagao
do espacgo rural do territério de Rondonia de forma a promover o desenvolvimento econémico
evitando desiquilibrios ecologicos, preservando ecossistemas frageis (Rondonia, 2001).

Os estudos realizados na segunda aproximag¢ao do zoneamento apresentam importantes
dados sobre a natureza, a economia e sobre as populagdes e sociedades residentes no estado, e
deveriam ser usados para a proposicio de politicas governamentais em relagaio a projetos de
desenvolvimento, sustentabilidade e preservacao ambiental (Rondonia, 2000).

A Segunda Aproximagao do zoneamento de Rondonia constitui-se no principal
instrumento de planejamento da ocupagao e controle de utilizaciao dos recursos naturais do Estado
de Rondoénia, e foi aprovado pela Lei Complementar n° 233, de 06 de junho de 2000.
Posteriormente, esta Lei (n° 233, de 6 de junho de 2000) foi alterada pela Lei Complementar n®
312, de 06 de maio de 2005, acrescentando e revogando dispositivos dela.

O objetivo da segunda aproximagao do zoneamento foi detalhar o conhecimento sobre os
meios fisicos, biolégicos e socioeconomico, seus estudos foram realizados em 1996 e 1998 e
concluidos em 1999.

A segunda aproximacao esta estruturada em trés grandes zonas, descritas a seguit:

> ZONA 1: Subdividida em 4 subzonas com caracteristicas especificas, ¢ composta de areas
de uso agropecuario, agroflorestal e florestal, abrange 120.310,48 Km?, equivalentes a 50,45% da
area total do Estado. Na zona 1, o titulo de reserva legal deve ser observado o minimo de 80% da
propriedade rural, e que para fins de recomposi¢io florestal da reserva legal deve-se averbar,
observando o minimo de 50% da propriedade, excluidas, em qualquer caso, as areas de preservagao

permanente, os ecotonos, os sitios ecossistemas especialmente protegidos, os locais de expressiva
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biodiversidade e os corredores ecologicos; e a Reserva Legal devera, preferencialmente, situar-se

em areas contigua as areas de preservagao permanente.

> ZONA 2: Sao areas destinadas a conserva¢ao dos recursos naturais, passiveis de uso sob
manejo sustentavel. Abrangiam 34.834,42 Km? equivalentes a 14,6% da area total do Estado. Com
as modifica¢Oes sofridas desde sua criagdo, esta zona teve sua area reduzida para 25.611,0504 Km?,

sendo esta diferenca de area agregada a Zona 3 (Rondonia, 2002).

> ZONA 3: Sao areas institucionais, constituidas pelas Unidades de Conservagiao de uso
restrito e controlado, previstas e instituidas pela Unido, Estado e Municipios. Na 2* aproximagao
do Zoneamento Socioecondémico Ecolégico de Rondénia — ZSEE/RO, esta drea abrangia
41.875,32 Km?, equivalentes a 34,95% da area total do Estado. Com as alteracOes ocorridas desde
a criagao da 2* Aproximacao do Zoneamento, esta zona teve um acréscimo de areas, oriundas das
criacbes de novas Unidades de Conservacido. Sendo assim, a area atual é de 93.344,1198 Km?,
correspondente a aproximadamente 39% da area total do Estado (Rondénia, 2002).

A realiza¢ao do zoneamento citado foi essencial para o desenvolvimento do uso normativo
do territério do Estado de Rondonia. Milton Santos (1979) ¢ um dos principais autores a
comentarem acerca da necessidade do uso regulado e planejado do territorio, sobretudo daqueles
que possuem recursos minerais e outros tipos de riquezas associadas aquele terreno. De maneira
geral, 0 uso normativo do territério se refere a regulagao e controle das atividades que podem ser
desenvolvidas em uma determinada area ou regido. Essa regulacao é feita por meio de normas, leis
e regulamentos que estabelecem limites e restricdes para o uso do solo e das atividades economicas.

Denttre as leis que foram desenvolvidas no sentido de regulamentar a utilizagao do territério
de Rondonia, uma que ja foi citada é o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Rondoénia.
Entretanto, para além desta, o ZSEE/RO ja gerou outros projetos de normatiza¢io do uso do
territorio rondoniense, como por exemplo, a Regularizacao Fundiaria, que possui o objetivo de
estabelece limites para a ocupagao do solo segundo critérios ambientais e geograficos. Ademais, o
ZSEE também incidiu na disposicdo geografica e na regulacao da utilizacdo de recursos das

Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCHs) de Rondoénia.
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SETOR HIDRELETRICO E O ZONEAMENTO NO ESTADO DE RONDONIA

Encontra-se em operagao no Estado de Rondonia quatro (4) usinas hidrelétricas, sdo elas:
Samuel, Rondon II, Jirau e Santo Antonio (figura 02), que somadas geram uma poténcia de
7.608,250 Kw. Onde a primeira hidrelétrica a ser instalada foi a de Samuel, localizada no rio Jamari,
ptrimeiro afluente da margem direita do rio Madeira, hd 56 Km de Porto Velho/RO e dentro de
uma zona classificada como nao estimulada para uso socioeconomico (zona 2.1). Sua construgao
foi iniciada em 1982 e inicio da operagdo a partir de 1989, com poténcia de 216 MW, e que inundou
656 km?; isolando uma area de assentamento, cuja populagao afetada foi de mil e oitocentos (1.800)
pessoas, sendo reassentadas apenas duzentos e trinta e oito (238) familias (Fearnside, 2004).

A segunda hidrelétrica a ser instalada em Rondonia, foi a de Rondon II, construida no rio
Comemoragao, no municipio de Pimenta Bueno (zona 1.4). Entrou em operagao no ano de 2009,
com poténcia de 74 MW, cuja area alagada é de 84 Km?> (DAMS, 2016). Posteriormente ocorreu o
inicio da instalacilo do Complexo Hidrelétrico do rio Madeira, iniciado pela constru¢io das
hidrelétricas de Jirau e Santo Antonio em 2008.

A UHE de Jirau entrou em operag¢ao no ano de 2013 e a UHE de Santo Antonio, iniciou
sua constru¢ao no rio Madeira no ano de 2011 e entrou em operagao no ano de 2012, estas sao as
duas das maiores obras de infraestrutura do Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC) em
Rondoénia (Melo, 2008; Cavalcante, 2012). Ambas localizadas na zona 1.2, trata-se de uma subzona
destinada ao uso social e econémico intensivo, como atividades de uso agrario e industrial, mas
que acarretou alteracao de limite em zona 3, areas destinadas a areas de protecgao, sendo atingidas
pelo reservatério que tem o total de 529 km? gerado por essas 2 usinas.

Ja com Estudo de Viabilidade Técnica e Econdémica aceito, existe uma (1) usina hidrelétrica,
a de Tabajara, localizada no municipio de Machadinho D'Oeste projetada em zona 3.1, com
proximidade de uma Terra Indigena (Tenharim Marmelos entre outras), indo contra a lei do
ZSEE/RO que visa protege essas zonas consideradas institucionais. Demonstra-se a seguir (Figura

02), a localizagao das usinas hidrelétricas (UHEsS), divididas em operacio e planejada.
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Figura 02. Mapa de localizagao das usinas hidrelétricas e o ZSEE/RO.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2020) e Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica IBGE, 2015).

Evidencia-se algumas contradi¢oes ambientais a partir dos preceitos do zoneamento social
e econdémico do estado de Rondonia quanto a localizagao desses empreendimentos para geracao
de energia elétrica de base hidrica. As contradi¢des ambientais referem-se a situagées em que
existem discrepancias, conflitos ou paradoxos entre as agoes, politicas ou praticas que afetam o
meio ambiente e os objetivos de sustentabilidade ambiental. Essas contradigdes podem surgir em
varias 4reas e contextos, e destacam as tensdes entre o desenvolvimento econdmico, as
necessidades humanas e a preservagao ambiental. As contradicdes ambientais podem ocotrrer em
diferentes niveis, desde politicas governamentais até agoes individuais (Santos; Barbosa, 2009).

As contradi¢des sao expressas a exemplo da usina hidrelétrica de Santo Antonio, que foi
instalada praticamente em area urbana, capital do Estado de Rondonia, sem que houvesse o Estudo
de Impactos de Vizinhanga (EIV), ou ainda no caso da usina de Jirau, no Rio Madeira, situada a
136 km da cidade de Porto Velho/RO que influenciou direta e indiretamente nos limites das
unidades de conservac¢io do seu entorno a partir da lei complementar n°® 974/2018 com anulagio
de UCs, desafetagdo (redugao) das mesmas, mudanga de esfera administrativa, incorporagao de

unidades em outras UCs ou criagdo de outras categorias (Costa, 2015).
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O que tudo indica, havera mais casos de contradi¢des envolvendo usinas em planejamento,

que ¢ o caso da usina de Tabajara localizada em Machadinho D'Oeste no rio Ji-Parana demonstrado

no quadro 01:

Quadro 01. Usina Hidrelétrica com Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmica aceito no
Estado de Rondonia

NOME: MUNICIPIO: | ESTAGIO: | POTENCIA | ZONA: | INCONGRUENCIA:
ESTIMADA
(KW):
Tabajara Machadinho EVTE 400.000 3.1-2.1 | PROXIMIDADE A
D'Oeste Aceito TERRA INDIGENA
TENHARIM
MARMELOS

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2023).

A usina esta com o Estudo de Viabilidade Técnico e Economico (EVTE) aceito, dentro de
uma zona 3.1 — 2.1 com proximidade a Terra Indigena (TT) Tenharim Marmelos, podendo alterar
seu limite levando em consideragio o reservatério desse empreendimento que tem poténcia
estimada de aproximadamente 400.000 MW conforme dados da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL, 2023), assim, podendo causar conflito com a terra indigena considerada uma
zona institucional.

Além da instalaciao de hidrelétricas no estado de Rondonia, tem-se verificado um avanco
na construc¢do de outros aproveitamentos hidrelétricos, as de usina de pequeno porte, denominadas
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHs). Encontra-se
em opera¢ao no Estado de Rondénia dezoito (18) PCHs, que somadas geram 151.944,00 MW em

operagao, que sao demonstradas a seguir (figura 03):
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Figura 03. Mapa de localizagio das pequenas centrais hidrelétricas e o ZSEE/RO.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2020) e Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica IBGE, 2015).

Boa parte das PCHs estao geograficamente concentrada ao sul do estado, conforme

demonstrado no quadro 02. Neste sentido, Beck (2010) caracteriza uma contradi¢ao ambiental pela

auséncia de distribuicao das PCHs de maneira equanime ao longo do territério.
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Quadro 02. Pequenas Centrais Hidrelétricas em opera¢ao no Estado de Rondoénia.

NOME POTENCIA (KW) RIO MUNICIPIO

Rio Branco 7.140,00

Angelo Cassol 3.600,00 Branco

Alta Floresta 5.000,00

Cachoeira Cachimbo Alto 9.801,00 Alta Floresta d"Oeste
Monte Belo 4.800,00

Saldanha 5.280,00 Saldanha

Figueira 1.400,00

Jamari 20.000,00 Ariquemes

Santa Cruz de Monte Negro 17.010,00 Jamari Monte Negro
Primavera 24.743,00 Pimenta Bueno
Cascata Chupinguaia 9.600,00 Pimenta Bueno Chupinguaia

Canaa 17.000,00 Canai Ariquemes

Santa Luzia d"Oeste 3.000,00 Colorado Alto Alegre do Parecis
Cezar Filho 7.000,00 Taboca Parecis

Chupinguaia 1.270,00 Chupinguaia Chupinguaia
Cachoeira 11.120,00 Avila

Cabixi 2.700,00 Cabixi Vilhena

Castaman III 1.480,00 Enganado Colorado d"Oeste

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2023).

Existe hoje no estado de Rondénia quatro (4) PCHs das dezoito (18) em operacio, que
geram incoeréncias diretamente em uma terra indigena chamada “Rio Branco”, por conta do
transporte fluvial e pesca afetados pelas PCHs instaladas no rio. Segundo a Avaliacao Integrada
Ambiental — AIA, por mais que essas PCHs nao estejam dentro da zona onde se encontra a terra
indigena, elas estao concentradas no mesmo rio que transcorre por ela. E ao se instalar diversas
PCH em um mesmo rio, em sistemas de cascatas, os impactos podem ser proporcionalmente
maiores que os causados por grandes obras, principalmente no que diz respeito ao assoreamento.

O licenciamento ambiental de PCH ¢ menos complexo do que de uma UHE, em alguns

Estados, sequer sio necessarios o EIA e o RIMA'. Obtido isoladamente, sem levar em conta outras

= ' O EIA (Estudo de Impacto Ambiental) se trata de um processo técnico com o objetivo de mapear ¢ identificar

possiveis impactos ambientais que podem ser causados por uma determinada atividade na regido do estudo. O
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UHEs no mesmo rio, os licenciamentos ignoram o conjunto dos impactos socioambientais dos
empreendimentos (VECCHIA, 2014). Existem também uma gama de projetos de PCHs para o

Estado de Rondonia que incluem em construgao, planejadas, projeto basico com aceite, eixo

inventariado, com outorga e extinta conforme o quadro 03 a seguir:

Quadro 03. Pequenas Centrais Hidrelétricas em construcao, constru¢ao nao iniciada, projeto

basico - PB com aceite, eixo inventariado, com outorga e extinta no Estado de Rondonia.

NOME ESTAGIO RIO MUNICIPIO
Rondon I PB com aceite Pimenta Bueno
Corgio Eixo inventariado

Foz do Avila Fixo inventariado Comemoracio Vilhena
Apertadinho Const. ndo iniciada

Urubu Const. nao iniciada Pimenta Bueno Chupinguaia

MU 2 Eixo inventatiado

Sio Paulo do Pimenta Bueno Const. nao iniciada Pimenta Bueno Pimenta Bueno
Machadinho I Const. nao iniciada Machadinho Machadinho d"Oeste
Jaburu Eixo inventariado

Cachoeira Formosa Const. nao iniciada Candeias Alto Paraiso
Taboca I Eixo inventatiado Taboca Parecis

Cachoeira do Cambara PB com aceite Cambara Chupinguaia
Castaman | Extinta Enganado Colorado do Oeste

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2023).

A partir das informacSes contidas no quadro, ¢ possivel observar uma gama de projetos
para um mesmo rio, no caso o de Comemoracao, sendo duas (2) PCHs em Pimenta Bueno e duas
(2) em Vilhena. Em relacao a PCHs dentro de zonas institucionais, temos apenas o caso da PCH
Cachoeira Formosa localizada no municipio de Alto Paraiso com a constru¢ao nao iniciada, aonde

a instala¢do do empreendimento sera realizada em uma zona 2.1, que é uma area onde as atividades

Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), por sua vez, se trata de um documento técnico emitido por um 6rgao

especializado que informa o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos que possuem um alto potencial

de causar impactos ambientais em um determinado local. Tanto o EIA quanto o RIMA sio regulamentados pela
LN Resolugio CONAMA n° 01/86 que estabelece as diretrizes e padronizagdes para a tealizacdo destes dois
H procedimentos.
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de conversao das terras florestais sao pouco expressivas levando em consideragdao a proximidade
de uma zona 3.2, que sdo areas formadas pelas unidades de conservagao de uso indireto, segundo
o ZSEE/RO, assim gerando uma contradicio do empreendimento com a lei n° 9.985 que institui
o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC, estabelece critérios e
normas para a cria¢do, implantacao e gestao das unidades de conservagao e do ZSEE.
Ja envolvendo as Centrais Geradoras Hidrelétricas, encontra-se em operagao treze (13), que

somadas geram 23.417 MW (figura 04). Sendo que nem um desses empreendimentos possuem area

alagada.

Figura 04. Mapa de localizacdo das centrais geradoras hidrelétricas e o ZSEE/RO.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2020) e Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015).

A contradi¢ao envolvendo as CGHs apresenta o caso de Altoé I, localizada em Alto Alegre
dos Parecis no Igarapé Providéncia, dentro de uma terra indigena, a Rio Maquens, que trata-se da
zona 3.3 (quadro 04). O inicio de sua operacio foi em 31 de dezembro de 2017, segundo a ANEEL,
quando ji tinha a 2* aproximacdo do zoneamento do Estado, assim indo contra a lei do ZSEE/RO

e pondo em risco essa area levando em consideracdo a alteragio do seu limite para produgao

WO nidrelétrica.
i

—
Geographia Opportuno Tempore — ISSN 2358-1972

Londrina, v. 10, n. 1, 49669, 2024
DOI: 10.5433/¢0t.2024.v10.49669



https://doi.org/10.5433/got.2024.v10.49669

17

Geografia do setor hidrelétrico e contradi¢bes socioambientais com a 2* aproximac¢io do Zonaeamento
Socioeconémico Ecolégico do estado de Rondoénia

Guilherme Rabelo BRUNORO
Maria Madalena de Aguiar CAVALCANTE

Quadro 04. Centrais Geradoras Hidrelétricas em operagao no Estado de Rondonia.

NOME: MUNICIPIO: RIO: POTENCIA ZONA:
(KW):
Espigio Espigao Alto do Iguagu Cérrego Rio Preto 2.300 1.2
Fazenda Figueirdo Alta Flotesta d'Oeste Saldanha 40 1.1
Sio Jodo PA Pimenteiras do Oeste Sdo Jodo 3.804 1.1
Altoé 2 Pimenteiras do Oeste Sdo Jodo I 1.000 1.1
Altoé 1 Alto Alegre dos Parecis Igarapé Providéncia | 2.063 33
Cachoeira do Cambara Vilhena Vermelho 2.160 1.4
Rio Enganado Colorado do Oeste Enganado 2.000 1.1
Castaman 11 Colorado do Oeste Enganado 950 1.1
Margarida Ltda Colorado do Oeste Enganado 1.480 1.1
Martinuv Vilhena Pimenta Bueno 1.840 1.4
Marcol Vilhena Pimenta Bueno 2.500 1.4
Rio Vermelho Vilhena Cabixi 2.560 1.4
Poco Vilhena Vermelho 720 1.4

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2023).

A seguir serao demostradas trés (3) CGHs com eixo inventariado conforme o quadro 05.
Segundo a Lei n° 9.074/95 o aproveitamento dos potenciais hidraulicos, iguais ou infetiores a 1,0
MW ou 1.000 KW, que caracteriza as CGHs, estao dispensados de concessdo, permissao ou
autoriza¢ao, devendo apenas ser comunicados ao 6rgao regulador (ANEEL) para fins de registro,
no entanto, estes empreendimentos ainda nao estdo dispensados da obtencio das Licencas
Ambientais junto ao 6rgao ambiental competente.

Ressalta-se que a dispensa de concessao, permissao ou autoriza¢ao, esta relacionada apenas
com a exploragdao de servigos e instalagdes de energia elétrica e aproveitamento energético dos
cursos de agua, no caso da CGH, incluindo os tramites da Agéncia Reguladora (ANEEL) e nao
com os procedimentos para obtenc¢do das Licencas e/ou Autoriza¢des Ambientais junto ao ()rgﬁo

Ambiental Competente.
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Quadro 05. Centrais Geradoras Hidrelétricas com eixo inventariado no Estado de Rondénia.

NOME RIO MUNICIPIO
Cambarazinho Cambara Chupinguaia
Triunfu Cambara Chupinguaia
Taboca II Taboca Parecis

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2023).

As CGHs e PCHs de até 10,0 MW possuem um processo de licenciamento ambiental mais
simplificado quando comparado as UHEs e PCHs com mais de 10,0 MW. Segundo a Resolugio
CONAMA N°01/86, dependeri de elaboracio de estudo de impacto ambiental (EIA) e respectivo
relatério de impacto ambiental (RIMA), a serem submetidos a aprovagao do 6rgao estadual
competente, ¢ da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA) em carater supletivo, o
licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como barragem para fins
hidrelétricos, acima de 10,0 MW, e usinas de geracao de eletricidade, qualquer que seja a fonte de
energia primaria, acima de 10,0 MW.

Comparando com a quantidade de PCHs observa-se que a quantidade de CGHs ¢
relativamente menor, mesmo tendo facilidade em questoes ambientais para a constru¢ao de usinas

de pequeno porte (PCH e CGH).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base em dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, no estado de Rondonia
encontra-se em opera¢ao quatro (4) Usinas Hidrelétricas (UHEs), dezoito (18) Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs) e dez (10) Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHs) somando o total de 32
empreendimentos que geram energia com base nos recursos hidricos, as UHEs, PCHs e CGHs.

O descompasso entre as zonas de uso socioecondémico e as institucionais revela
contradicGes ambientais, evidenciadas pelo desrespeito a legislacio do ZSEE/RO. Os impactos se
materializam na alteragdo de limites em Unidades de Conservacao e Terras Indigenas (TIs), no
deslocamento compulsério de populagdes tradicionais e no alagamento de areas urbanas. Este
cenario suscita reflexdes profundas sobre a gestao estadual, que, ao ignorar as implicagdes em zonas
institucionais, sublinha a necessidade de normas ambientais mais rigorosas e respeitadas pelos
empreendedores.

A constatagao de que a politica economica nio dialoga efetivamente com a ambiental

evidencia a urgéncia de uma revisao nas praticas de desenvolvimento. Ressalta-se que diante do
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interesse economico, as leis ambientais muitas vezes sao desconsideradas, destacando a importancia
de um equilibrio entre desenvolvimento economico e preservacao ambiental. Este estudo ressalta
a necessidade premente de um didlogo mais efetivo entre os setores, visando a implementagao de

politicas publicas que assegurem a sustentabilidade ambiental e o respeito as normativas vigentes.
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