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Resumo

A analise integrada do ambiente tem se mostrado fundamental para subsidiar as propostas de gestio e
planejamento, pois possibilitam identificar as potencialidades e fragilidades da area analisadas em face dos
diferentes tipos de uso da terra. Este trabalho tem por objetivo elaborar uma série de mapas tematico de
uma propriedade rural, no interior do estado de Minas Gerais, para que as informagbes por eles gerados
subsidiem a elaboracdo de um projeto de gestdo e planejamento da propriedade. Para tanto, foram gerados
mapeamentos tematicos, utilizando-se as bases cartograficas oficiais do IBGE, imagens de satélite ¢ o
Modelo Digital de Elevagio (MDE) Topodata. Com o uso de ferramentas de geotecnologias, foram
levantadas informacgoes de forma rapida e de baixo custo, gerando mapas de acesso, bacia hidrografica,
imagem de satélite, uso do solo, altitude, declividade, irradiagdo solar, indice de umidade topografica,
potencial a erosdo laminar e aptiddo agricola das terras. A partir analise dos documentos cartograficos
gerados, ¢ possivel obter informacoes das caracteristicas do meio fisico que possibilitam o proprietario
rural definir adequadamente os tipos de cultivos nas parcelas de sua propriedade. Na propriedade
analisada observa-se as 4reas com suscetibilidade a erosio laminar e a necessidade de medidas de
prevencio e controle para uma produgio rentavel e sustentavel.

Palavras-chave: Mapeamento de propriedade rural; Geoprocessamento; andlise integrada; SIG.

Abstract

The integrated analysis of the environment has been fundamental to support the proposals of
management and planning, since it make possible to identify the potentialities and fragilities of the area
analyzed in face of the different types of land use. This paper aims to elaborate a series of thematic maps
of a rural property in the interior of the state of Minas Gerais, for the generated information may
subsidize the elaboration of a property management and planning project. Therefore, thematic mappings
were generated using the IBGE official cartographic databases, satellite images and the Digital Elevation
Model (DEM) Topodata. With the use of geotechnology tools, information was collected quickly and
inexpensively generating maps of location, land use, height, slope, insolation, topographic humidity index ,
potential for laminar erosion and land suitability classes. From the analysis of the cartographic documents
generated, it is possible to obtain information about the characteristics of the physical environment that
enable the rural owner to define adequately the types of crops in each parcels of his property. In the
analyzed property, were observed areas with susceptibility to laminar erosion and need of prevention and
control measures for a profitable and sustainable production.
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Resumen

El analisis integrado del ambiente se ha mostrado fundamental para subsidiar las propuestas de gestion y
planificacion, pues posibilita identificar las potencialidades y fragilidades del area analizadas frente a los
diferentes tipos de uso de la tierra. Este trabajo tiene por objetivo elaborar una serie de mapas tematicos
de una propiedad rural, en el interior del estado de Minas Gerais, informaciones por ellos generadas
subsidien la elaboracién de un proyecto de gestion y planificacion de la propiedad. Para ello, se generaron
mapeamientos tematicos, utilizando las bases cartograficas oficiales del IBGE, imagenes de satélite y el
Modelo Digital de Elevaciéon (MDE) Topodata. Con el uso de herramientas de geotecnologias, se
levantaron informaciones de forma rapida y de bajo costo, generando mapas de acceso, cuenca
hidrografica, imagen de satélite, uso del suelo, altitud, declividad, irradiacién solar, indice de humedad
topografica, potencial a la erosion laminar y aptitud agricola de las tierras. A partir del analisis de los
documentos cartograficos generados, es posible obtener informaciones de las caracteristicas del medio
fisico que posibilitan al propietario rural definir adecuadamente los tipos de cultivos en las parcelas de su
propiedad. Se observan las areas con susceptibilidad a la erosién laminar y la necesidad de medidas de
prevencién y control para una produccién rentable y sostenible.

Palabras clave: Mapeo de propiedad rural; Geoprocesamiento; anélisis integrado; SIG.

1 INTRODUCAO

O conhecimento da distribui¢do espacial de feigdes naturais e antropicas é importante para o
diagnodstico e solugao de problemas relacionados ao planejamento e gestdo territorial. No
conjunto das atividades humanas, a Cartografia desempenha papel importante. O mapa atua, por
meio da representacao, no melhor conhecimento de causas, ocorréncia e efeito dos fatos do
territorio, nao sé nas suas caracteristicas naturais, geométricas e fisicas, como também nas marcas
que o homem lhe imprime (CASTRO, 1945).

As condi¢bes fisiograficas da propriedade podem produzir um gradiente de
microcondi¢oes, incluindo variacbes na drenagem, carreamento dos nutrientes e particulas do
solo, arquitetura do dossel, temperatura do solo, intensidade da radiagao fotossinteticamente
ativa, assim como o tempo de exposicao e angulo de interceptacao (GANDOLFI, 2000;
PEZZOPANE et al., 2002; RODRIGUES et al., 2007)

Os recursos de geotecnologias sio importantes ferramentas de diagndstico para o
planejamento territorial, utilizado para simular e analisar diversos cenarios com agilidade,
transformando uma base de dados heterogénea em informagao relevante. Neste sentido, destaca-
se a aquisi¢ao rapida de dados em larga escala (SILVA & ZAIDAN, 2007).

Tabelas extensas e complexas, transformadas em mapas, facilitam a analise, o que
aumenta sua acuracia e otimiza o uso do tempo. Caracteristicas fisicas das propriedades podem
ser levantadas com o uso de imagem de satélite ¢ de Modelos Digitais de Elevacio (MDEs), o
que agiliza e barateia a geragao de dados.

Sendo assim, o mapa tematico se apresenta como um produto final do processo de

geragdo da informacao geografica. Tem como objetivo representar o espaco de forma
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bidimensional e comunicar os fenémenos ali representados e, por isso, 0 mapa ¢ um instrumento
de descoberta a servico de uma agao. Seja pela verificagao de estado, base de reflexdo e de
previsao, ou guia de execugdo, o mapa intervém em todos os estigios de contato entre o usuario
e o territorio (JOLY,1990). Assim, ele se mostra como um artefato capaz de auxiliar o usuario na
tomada de decisdao, pois ¢ por meio de uma visao integrada do territério que todas as ligagdes
entre os principais parametros de gestio se constituem.

Este trabalho objetiva, por meio de técnicas rapidas e de baixo custo, demonstrar como o
mapeamento tematico de uma propriedade rural pode subsidiar a elabora¢ao de um projeto que
pode auxiliar no desenvolvimento da area. Isto porque sio por meio de uma visdo integrada do
territorio que se podem definir os objetivos e as metas adequadas para a gestdo e o planejamento
da area e fundamentar as tomadas de decisdes. Neste sentido, foram confeccionados mapas de
acesso, bacia hidrografica, imagem de satélite, uso do solo, altitude, declividade, irradiagdo solar,

indice de umidade topografica, potencial a erosao laminar e aptidao agricola das terras.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado uma propriedade rural que se localiza no Noroeste de Minas Gerais, na
microrregiao de Unai (IBGE, 1990), no préprio municipio de Unai, préximo a divisa com o
estado de Goias. A fazenda, que possui 993 hectares, esta localizada a cerca de 70 km da sede
municipal, com acesso principal pela rodovia BR-254, no trecho que liga a cidade de Unai a
Brasilia, no Distrito Federal. O acesso por Cristalina/GO, se da pela BR-040, seguindo por mais
de 87 km de estrada de terra até a propriedade (Figura 1).

Para gerar os produtos, foram utilizadas bases cartograficas oficiais do IBGE, imagens de
satélite e o Modelo Digital de Elevacio (MDE) Topodata, do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Em ambiente ArcGIS 10® (ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH
INSTITUTE, 2010), foram produzidas as variaveis do terreno.

A constru¢do da base de dados constituiu-se na selecao e relacionamento dos dados que
alimentaram o SIG (Sistema de Informagoes Geograficas) da fazenda, no qual se gerou um banco
de dados georreferenciado. O sistema de coordenadas utilizado foi o UTM, zona 23 Sul e datum
SIRGAS 2000. Os arquivos vetoriais foram elaborados em escala de 1:3.000.

Os arquivos vetoriais basicos para o mapeamento foram obtidos no banco de dados do
IBGE, sendo eles a delimitacio dos municipios, estradas e a hidrografia. Isso possibilitou a
localizagao da propriedade e estabeleceu parametros de distancia e deslocamento no entorno da

area.
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As imagens de satélite usadas foram as geradas pelo satélite Quickbird, disponiveis no
Google Earth, datadas de agosto de 2013, com resolucao espacial de 0,7m, possibilitando a
identificacdo das fei¢oes expostas (areas de plantio, vegetagdo nativa e edificagbes) em toda a
propriedade e arredores. Foram utilizados dados referentes a banda de frequéncia do espectro
visivel. Utilizou-se também uma imagem de menor resolucio do satélite Landsat 8, datada de
maio de 2016 com a qual se atualizou o uso das terras para periodo mais recente.

O mapa de uso do solo foi elaborado a partir de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto. A partir da identificagao das fei¢oes, delimitaram-se as areas por meio de
poligonos em formato shapefile. Postetiormente, foram calculadas as areas de cada tipo de uso e

elaborou-se o produto.
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Figura 1 - Mapa de acesso a fazenda

47°38'0"W 47°32'30"W 47°27'0"W 47°21'30"W 47°16'0"W 47°10'30"W

16°23'30"'S
16°23'30"S

16°29'0"S

16°29'0"'S

16°34'30"S

4
o
sl
e
i)
S

©
o

16°40'0"S
16°40'0"'S

16°45'30"'S
16°45'30"S

47°38'0"W 47°32'30"W 47°27'0"W 47°21'30"W 47°16'0"W 47°10'30"W 47°5'0"W

Legenda Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 23S
N Projection: Transverse Mercator

A Datum: SIRGAS 2000
False Easting: 500.000,0000
False Northing: 10.000.000,0000

Y Sede (47°10'4,069"W 16°33'8,336"S)
0 2.0501.100  8.200
m

Estrada de acesso e m— || central Meridian: -45,0000
i Escaly Scale Factor: 0,9996
D Perimetro 1.¢m = 3.500 metros Latitude Of Origin: 0,0000
o Imagem Units: Meter
Divisa entre GO/MG Worldview

Fonte: Os préprios autores

Para informagdes sobre o terreno, se utilizou de dados do MDE Topodata. O MDE ¢ um
plano de informacdo que descreve a altitude, ponto a ponto, de uma determinada area. O
Topodata ¢ produto de processamentos digitais do MDE do Shustle Radar Topography Mission
(SRTM) da NASA (Nacional Aeronauntics and Space Administration) efetuado pelo Departamento de
Sensoriamento Remoto (DSR) do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). O DSR
converteu os dados originais da SRTM (90 m) para resolug¢ao de 30m (TOPODATA, 2014).
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Este MDE foi utilizado para a delimitagio das bacias hidrograficas que compdem a
propriedade. As bacias de drenagem sio delineadas com a ferramenta basin, identificando as
linhas de cume existentes. Através da determina¢ao do sentido de fluxo da 4dgua sobre o terreno,
analisa-se os conjuntos de células conectadas que pertencem a mesma bacia de drenagem
(ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE, 2010).

Com o armazenamento dos dados de altimetria deste MDE, gerou-se o mapa
hipsométrico, que é a altura do terreno em relagiao ao nivel do mar (FLORENZANO, 2008b). A
partir das informagoes de altitude, foram derivadas a declividade, insolagio anual e indice de
umidade topografica.

A declividade ¢ definida como inclinagao do relevo em relagao ao plano horizontal
(FLORENZANO, 2008a) e realizou-se sua classificacao de acordo com Ramalho-Filho e Beek
(1995). Para cada célula, a ferramenta S/gpe calcula a taxa maxima de mudanga de valor altimétrico
dentre os pixels vizinhos. A declividade é uma das principais caracteristicas geomorfoldgicas
limitantes a utilizacdo de maquinas agricolas. Por isso, as classes de declividade foram distribuidas
de acordo com a potencialidade a mecanizag¢ao em: a) extremamente apta (0 a 5 %); b) muito apta
(5,1 a 10 %y); c) apta (10,1 a 15 %); d) moderadamente apta (15,1 a 20 %); e nao recomendada (>
20 %) (SILVA et al.,2010).

O mapa de insola¢do foi gerado a partir de um algoritmo matematico que considera a
carga maxima de radiagdo solar ao longo de um ano, levando em conta o eixo de inclinagao, a
latitude, a rotagdo da Terra e a forma do terreno (FU & RICH, 2002). Para tanto, o seript Area
Solar Radiation soma a radiacao solar direta e a radiacao solar difusa de cada setor do territério.
Geralmente, a maior componente da radiagao ¢ a direta, seguida pela difusa. A radiagao refletida
constitui apenas uma pequena por¢ao do total de radiagdo. Por isso, a ferramenta nao inclui
radiacao refletida no célculo do total de radiacio.

Com a extensio Topographic Weteness Index foi gerada a variavel Indice de Umidade
Topografica IUT). O IUT ¢ funcao da declividade e da area de contribuicao por unidade de
largura ortogonal a dire¢ao do fluxo (ARAUJO & SILVA, 2011). Com isso, caracteriza as zonas
de saturacdo de agua superficial. O significado fisico desse comportamento é que quanto mais
plana e baixa for a superficie, mais umido ¢ o terreno (SIRTOLI et al., 2008). Quanto menor o
valor do IUT, mais bem drenada ¢é a superficie.

Para elaboracao do mapa de potencial a erosao laminar, primeiramente, fez-se um mapa
de suscetibilidade a erosido laminar, cruzando as classes de erodibilidade do solo (BERTONI &
LOMBARDI-NETO, 1985) com a declividade. Em escala 1:1.000.000, os solos sao classificados

como Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico e Latossolo Vermelho Distrofico (IBGE, 2004),
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mas, em campo, encontram-se também areas de Plintossolo Pétrico concrecionario. Essas
informag¢oes foram unidas com o uso atual do solo, gerando a matriz de definicao das classes de
potencial atual a erosio laminar (IPT, 1990).

Apbds todos mapeamentos realizados, aplicou-se o Sistema de Avaliagio da Aptidio
Agricola das Terras (RAMALHO-FILHO e BEEK, 1995), mas com duas adaptagdes. A
avaliagdio da aptidao agricola ¢ feita para trés niveis de manejo. Contudo, contemplando a
realidade do produtor, utilizou apenas o nivel C, o mais avancado em relagio a tecnologia.
Ademais, em areas irrigadas, considerou-se limitagao nula em relagao a deficiéncia de agua.

Este sistema observa como fatores de limitagdo a deficiéncia de fertilidade, de agua e de
oxigénio, a suscetibilidade a erosao e o impedimento a mecanizagiao. A avaliagao das classes de
aptidao agricola das terras e, por conseguinte, dos grupos e subgrupos ¢ feita por estudo
comparativo entre os graus de limitagdo atribuidos as terras e os estipulados no quadro guia,
elaborada de acordo com a regiao climatica. O fator de limitagdo que impde o maior grau de

limitagao é que determina a classe. Esta é expressa como boa, regular, restrita ou inapta.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fazenda esta localizada na bacia hidrografica do Rio Sao Marcos, afluente do Rio Paranaiba e
do Rio Parana. Por esse motivo, a gestao da agua ¢ realizada pelo Comité da Bacia Hidrografica
dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, que engloba 24 municipios, tendo Patrocinio como
sede IGAM, 2016).

Localmente, a propriedade é banhada por dois rios principais: o corrego da Laje, a oeste,
e o ribeirdo Tapiocanga, a leste. A bacia do Corrego da Laje tem uma area total de 20.888 ha,
enquanto a do Ribeirdo Tapiocanga, 12.407 ha, totalizando 33.294 ha. O limite sul da propriedade
se da justamente no encontro desses dois rios, onde se forma o ribeirdo Soberbo, que desagua
diretamente no Rio Sdo Marcos ap6s 24 km (Figura 2).

A bacia do Corrego da Laje tem suas cabeceiras proximas a BR-251, tendo um
comprimento de 24,9 km entre seus pontos mais extremos; ja a bacia do Ribeirdo Tapiocanga,
inicia-se no pé da serra de Unaf e a distancia entre os seus pontos mais extremos ¢ de 19,8km. A
maior parte da propriedade esta localizada na bacia do Corrego da Laje, representando 63,86% da
propriedade. A sede esta localizada na bacia do Ribeirao Tapiocanga, que representa 36,14% da
fazenda.

Para gestio da agua na propriedade, verifica-se que area total da bacia pode influir na
quantidade de agua autorizada para captacdo em corpos hidricos por parte de todos os

proprietarios inseridos nesse contexto. O 6rgao ambiental pode se utilizar dessa informagao para
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verificar a capacidade de recarga dos corpos hidricos na regido e limitar o volume por
propriedade. Conhecer os pontos de captagio e de represamento da agua montante da
propriedade podem auxiliar no planejamento de uso da agua e identificacio de problemas de
disponibilidade hidrica.

Além disso, a area da bacia e a localiza¢do da propriedade dentro da bacia influencia
diretamente na disponibilidade hidrica: quanto maior a area de drenagem até o ponto de

capta¢do, maior potencial de volume de dgua.

Figura 2 — Mapa das bacias hidrograficas na fazenda
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No tocante a imagem de satélite, sua visualizagdo proporciona uma possibilidade impar de
se analisar a disposi¢ao dos distintos usos das terras, principalmente em relacio a busca da
racionalizacio das atividades desenvolvidas (Figura 3). E possivel identificar a localizacio dos
pivos, areas de vegetagao nativa e de cultivo de lavouras temporarias, assim como a infraestrutura
instalada na propriedade.

Verifica-se que os principais equipamentos da propriedade estao localizados proximos a
sede da fazenda. Existem algumas estruturas, como galpdes e bombas de captacdo de agua que

estao localizadas em areas mais propicias as suas atividades.

Figura 3 — Imagem de satélite da fazenda em agosto de 2013
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Quanto a infraestrutura, a fazenda conta com residéncias, edificagdes que contemplam
escritérios, galpoes e oficina, casas de bombas d’agua para abastecimento dos pivos, terreiros,

silos, canal para capta¢ao de agua, alojamento e trés represas (Figura 4A).

Figura 4 — Mapas de uso do solo e infraestrutura instalada
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Fonte: Os préprios autores

As principais estruturas administrativas encontram-se na sede, proximos aos pivos 4 e 5.
Os terreiros para secagem do café estdao localizados entre os pivos 3 e 4, a cerca de 550 metros da
sede, além do terreiro de terra, entre o Pivo 3 e o alojamento.

A captagao de agua ¢é realizada nos dois rios que circundam a propriedade em leste e
oeste, havendo duas captagdes no rio a oeste (Corrego da Laje); uma na represa e outra mais ao
norte, através de um canal; no rio a leste (Ribeirdo Tapiocanga), ha uma captagao realizada na
represa, préximo ao pivo 5.

Em relagido ao uso do solo, a principal ocupacao ¢é referente a cafeicultura, com 45,24%

da cobertura total. Além do café, as areas de lavoura temporiria em sequeiro também siao
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significativas, ocupando 16,71% da propriedade; as areas de teca/pinus representam 2,81%
(Figura 4B). A propriedade esta recoberta em 30,80% com vegetagao nativa, atendendo os
percentuais de reserva necessarios, segundo a legislagao.

Duas parcelas da propriedade nido estdo usadas de maneira produtiva. As areas
identificadas como area de laje, representam 3,69 ha da propriedade e estio localizadas no
extremo norte da fazenda e ao norte do pivo 2. Essas areas, devido as caracteristicas do solo, nao
estdo aptas a produgdao convencional. Verifica-se que os usos operacionais da fazenda estdo
bastante racionalizados, representando pequenos percentuais, que, somados, representam menos
de 5% da propriedade.

No tangente as caracteristicas fisicas, a area de estudo tem altitude variando entre 845 e
965 m, um total de 120 metros do ponto mais alto, ao norte da propriedade, ao ponto mais baixo,
no extremo sul da fazenda; a distancia entre a maior e menor altitude é de 5.600 metros. A
predominancia de altitude esta entre 845 e 890, na qual estao localizados os pivos 3, 4,5 ¢ 6, ¢ a
sede da propriedade (Figura 5A).

As maiores altitudes estdo no pivo 1 e na estrada de acesso a fazenda. Os pivos 2 e 7 sao
os que encontram maior variedade de altitude, chegando a até 30 metros entre o ponto mais
baixo e o ponto mais alto. O pivd com menor variagao é o pivo 5. A variagdao de altitude pode
influir no consumo de energia para rota¢ao dos pivos.

A informacao das cotas de altitude na propriedade pode auxiliar no planejamento para
futuros projetos de irrigagdo ou captagio de 4gua, diminuindo custos de bombeamento e
manutencio das canalizacoes, além de influenciar no microclima da fazenda.

Em relagio a declividade, a fazenda apresenta a maior parte de seu relevo classificado
como suave ondulado. O relevo ondulado, o mais declivoso na area de estudo, além de
representar menos de 1% da propriedade, esta localizado apenas em areas de reserva (Figura 5B).

Na analise da declividade como caracteristica de aptiddo a mecaniza¢ao agricola, a

o

propriedade possui suas areas principalmente classificadas em extremamente apta (62,34%)
muito apta (34,96%) a mecanizacao. Uma parcela da fazenda ¢ enquadrada na classe apta a
mecanizagio (2,48%) e moderadamente apta representa apenas 0,23%. Sendo assim,
considerando apenas a variavel declividade, nao ha restricao para a mecaniza¢ao da produgao
(Figura 5C).

Os pivos, no geral, encontram-se em areas consideradas extremamente aptas a muito

aptas, com exce¢ao de um pequeno terreno com 1 ha no sul do pivo 1, considerado apto.
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Figura 5 — Mapeamentos realizados na propriedade
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A maior parte das areas consideradas aptas e a totalidade da area considerada
moderadamente apta estao localizadas em areas de vegetagao nativa, nao influindo nas atividades
produtivas da fazenda.

Além da prépria capacidade de se mecanizar certa parcela da propriedade, esses dados
auxiliam na verificacio da produtividade das maquinas, pois a declividade é um dos fatores que
influenciam no consumo de combustivel e hora-maquina utilizada.

Na area de estudo, as areas com maior radiacao solar (Figura 5D) sdo os locais mais altos
e com orientacdo de vertente voltada ao norte. A variagao de insolag¢ao na propriedade, ou seja,
entre a area que com maior potencial de recebimento de insolagido e a area com menor potencial,
¢ de 126 mil Wh/m? por ano.

A radiagio solar ¢ um elemento meteorologico de destacada importancia, ja que é fonte
primaria de todos os fenémenos atmosféricos, além dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos
notados em ecossistemas agricolas, como evaporagdo, fotossintese, crescimento e
desenvolvimento de cultivos agricolas (PEREIRA et al., 2002).

A taxa de crescimento das plantas esta relacionada a sua capacidade de interceptar e
utilizar a radiacdo em seus processos fotossintéticos, no qual o didéxido de carbono da atmosfera
¢ transformado em carboidrato (COSTA & SEDIYAMA, 1999). Quanto maior a insola¢do em
determinado local, maior serd sua temperatura, implicando em maior evapotranspiragao e
reducao no conteudo de umidade do solo e do ar, o que também influencia no crescimento das
plantas (REZENDE, 1971).

O local com maior insolagao encontra-se no pivd 1; uma pequena parcela ao sul, no local
com declividade mais acentuada, encontra-se um terreno com menor insolacio. Em
contrapartida, o pivd 7 é o que concentra as areas de menor insolagio potencial anual.

O pivo 2 tem uma variacao consideravel entre a sua por¢ao oeste e leste, sendo o oeste
mais ensolarado ao longo do ano. Ja os pivos de 3 a 6, tem sua por¢io notrte/noroeste mais
ensolaradas, mas abaixo do encontrado nos pivos 1 e 2. Entre esses, no pivo 5 encontra-se as
areas com menor insolagao potencial anual.

Essas diferengas no microclima sio fatores que atuam diretamente na incidéncia de pragas
e doengas no cafeeiro. Por exemplo, face menos expostas ao Sol sao mais propensas a ferrugem,
enquanto as mais expostas ao Sol sdo mais aptas a cercosporiose (CUSTODIO, 2011). Esse dado
¢ essencial para gerenciar os sistemas de irrigacdo, principalmente em momentos de baixa
disponibilidade hidrica ou prioridades de manutencio de equipamento.

Em relacio ao Indice de Umidade Topografica, a fazenda é predominantemente coberta

port terreno sem problemas de acimulo de agua, representado pela cor azul (Figura 5E). Quanto
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mais préximo da cor rosa, maior a probabilidade de reten¢iao de agua, e, em seu valor extremo, se
caracteriza por areas alagadicas ou que podem inundar em épocas de precipitagao intensa.

Tais setores, também conhecidos popularmente como “atoleiro”, estdo concentradas
principalmente nas partes da propriedade destinadas para vegetacio. Entretanto, existem alguns
pontos localizados dentro das areas produtivas. O Pivo 1 apresenta dois veios direcionados em
sentido noroeste e outro direcionado ao sentido sul. Ja o pivo 3 apresenta trés veios, partindo do
centro do pivo e das proximidades com o pivo 2, em sentido sudeste, enquanto, no pivé 7, uma
pequena area com menos de 1 ha também tem um potencial de armazenamento de agua elevado.

Nestes locais, ¢ comum haver pontos de maior dificuldade de locomogio em periodos
chuvosos. Ademais, sio areas mais propicias a mancha de phoma do cafeeiro.

No tangente a erosdo, cruzando as classes de erodibilidade do solo (BERTONI &
LOMBARDI NETO, 1985) com a declividade (IPT, 1990), foram obtidas trés classes:

a) Terrenos com problemas complexos de conservagao, parcialmente favoraveis a

ocupagao por pastagens, sendo mais apropriados para reflorestamento;

b) Terrenos com problemas complexos de conservagao, sendo mais indicados a

pastagens e culturas perenes;

C) Terrenos com problemas complexos de conservagao, sendo mais indicados a
pastagens e culturas perenes e, eventualmente, a culturas anuais, porém exigindo praticas

intensivas mecanizadas de controle da erosao.

Essas informagoes, relacionadas com o uso e ocupagao atual do solo, geraram a matriz de
definicao das classes de potencial atual a erosao laminar (Figura 5F) (IPT, 1990). Encontraram-se

as Seguintes classes:

a) Classe II: médio potencial — uso atual do solo incompativel com a suscetibilidade
a erosao laminar, possivel de ser controlada com praticas conservacionistas adequadas

(167,80 ha / 16,89%);

b) Classe III: baixo potencial — uso atual do solo compativel com a suscetibilidade a

erosao laminar (821,02 ha / 82,64%).

As areas de vegetagdo e a maior parte dos setores de cultivo perene foram classificados
como Classe 111, dependendo das caracteristicas dos solos e da declividade. As areas classificadas
com erosao nulas sao correspondentes as represas da propriedade. As areas de cultura temporaria
enquadraram-se como Classe II e, portanto, devem ser controladas com praticas

conservacionistas de solo, mesmo em baixa declividade.
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Ja as classes de aptidao agricola das terras alcangadas na fazenda foram 2c, 3(c), 4P e 4(p)
(Figura 5G).

A unidade de mapeamento 2c¢ indica terras com aptidao regular para utilizagao de lavoura
(41,6% da area total). Isto ¢, apresentam limitagoes moderadas para a produgdo sustentada de um
determinado tipo de utilizagdo para este nivel tecnolégico. As limitagdes reduzem a produtividade
ou os beneficios, elevando a necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens globais a
serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens sao sensivelmente inferiores aquelas
auferidas das terras da classe boa. Os fatores limitantes que impediram a classificagio como
aptidao boa foram a ligeira deficiéncia de fertilidade do solo e a ligeira suscetibilidade a erosao.
Sao necessariamente setores irrigados.

As terras classificadas como 3(c) sdo pertencentes a classe de aptidao restrita para
lavouras no nivel de manejo considerado (57,6% da area total). Nas areas fora de pivo, a maior
limitagao ¢ a deficiéncia de agua, isto ¢, a quantidade de agua armazenada no solo, a qual esta na
dependéncia de condig¢oes climaticas e edaficas. Dentro do pivo, a limitagdo é o moderado
impedimento a mecanizagao (setores dos pivos 2, 4 e 5), decorrente da declividade do terreno
entre 8 e 20%, ou a profundidade efetiva do solo (parte dos pivos 1 e 7).

As terras classificadas como 4P apresentam aptidao boa para pastagem plantada. A classe
boa ¢é referente as terras sem limitagdes significativas para a producao sustentada deste
determinado tipo de utilizagdo. Além de ser sujeita a longos periodos de estiagem, por nao
possuir irrigacdo, a forte limitagao por excesso de agua impossibilitou a aptidao para lavoura. Sao
areas que apresentam sérias deficiéncias de aeragao, sujeitas a inundagoes frequentes. Ja as classes
de aptiddo agricola 4(p) indica uso restrito para pastagem. As terras com aptidio restrita
apresentam limitagdes fortes para a produgao sustentada de um determinado tipo de utilizagao,
observando-se as condi¢gdes do manejo considerado. Essas limitagoes reduzem a produtividade
ou os beneficios, ou entio aumentam os insumos necessarios de tal maneira que os custos s6
seriam justificados marginalmente. O maior grau de limitacio ¢ a deficiéncia da fertilidade do
solo, em virtude da reduzida profundidade efetiva do solo e elevada pedregosidade.

As duas areas classificadas com aptiddo apenas para pastagem ocupam espago muito
pequeno e, portanto, ndo justificam mudancas de uso do solo ou investimentos para alterar o

grau de limitagao.
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4  Conclusdes

A determinagao das caracteristicas fisicas e estruturais permite a visualizagdo dos potenciais,
caréncias e areas frageis da propriedade. Por meio da determinagao desses atributos, oferece-se ao
produtor mais informagoes tendo em vista a destinacao de usos mais adequados para cada parcela
do solo.

A responsabilidade do mapeador reside na apresentagio dos fatos. Cabe ao
administrador, em vista dessa apresentacao, decidir em ultima instancia. Premidas entre as
potencialidades do terreno, as instancias decisorias podem apoiar suas escolhas em mapas.

O mapeamento da fazenda gera e sistematiza diversos dados e informacbes que podem
auxiliar os gestores em diagnosticos atuais e projetos futuros. Além disso, conforme apontado
nas discussoes, os mapas demonstram que existem alteracdes que podem ser realizadas visando a
intensificagao e melhor aproveitamento do uso do solo.

A cartografia tematica se mostra um instrumento eficaz e um precioso apoio para a
simulagio da gestdo territorial. Desta forma, pela utilizacio conjunta de informacdes
diversificadas, de instrumentos de tratamento matematico, de visualizagao e de desenhos rapidos,
0 mapa torna-se um auxiliar privilegiado do planejamento das a¢des integradas de controle e de
gestao da propriedade.

O planejamento de ocupacao da area de estudo determinou que a maior parte dos setores
com caracteristicas desfavoraveis aos cultivos fossem delimitadas como areas de reserva. Com
isso, existem poucos pontos no qual as caracteristicas fisicas da propriedade possam impactar de
maneira negativa a producao. Conforme consideragoes realizadas ao longo do trabalho, alguns
pontos da propriedade merecem atencao diferenciada para garantir a maior produtividade da

fazenda.
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